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ПекРЕДМОВА. 


Ще р. 1918 мав я надію побачити українсь» | 


кою мовою оцю невеличку книжку у виданні 
"Криниці" , а пізніше р. 1919 у виданні ,Книго- 
спілки", в порозумінні з Літературною Комісією 
-Природничої Секції Українського Наукового Това- 
- риства; р. 1920-го--знову, але вже у виданні самої 
Літературної Комісії Відділу Природничих Наук 
Українського Наукового Товариства. І ось, на- 
решті, я її бачу у виданні Всеукраїнського Дер- 
жавного Видавництва, як першу з праць згаданої 
Літературної Комісії. 

Книжку цю я переробив З попереднього її 
російського видання, що вийшло р. 19147). Але, 
переобтяжений працею, я не мав змоги уділити 
потрібного часу, щоб самому перекласти ЇЇ 
українською мовою. І це зробила, за моєю най- 
ближчою участю, дружина моя Наталя Осадча. 

Термінологію та мову уважно проредагувала 
в книжці Термінологична Комісія Ботаничної 
Секції Укр. Наук. Тов. (що є й Ботанична під- 
комісія Термін. Комісії Відділу Природ. Наук. Укр. 
Наук. Тов.), з-окрема філолог її Олена Курило. 

ж) 4. Яната. Растеніе и его жизнь. Краткій курсь 
декцій по общей ботаникі, читанньй на курсахь плодоводства Бахчи- 
сарайского ОтдіЬла И. Россійского Общества Плодоводства.- -Изд. Бахч, 


Отд. Й. Рос. Общ. Плод.,-- Ру ІМОрещою 1914 р. стор. 1--100, 8», 
3 133 мал, в тексті, 














- Вважаючи на те, що словник сучасної укра- 
інської ботаничної термінології, якого я склав за | 
допомогою инших членів Термінологичної Комісії, - 
через теперішні умови друку, ще й досі не видано, 
в абетковому покажчикові цієї книжки додано до 
. Сукраїнських термінів та назв, що в ній трапляються, 
- їх російські значіння. Цей покажчик, що склала 
його ГП. Осадча, став отже й невеличким укр.-рос. 
. словничком головніших ботаничних термінів. Але 
- щоб ще полегшити користуватися книжкою тим, 
охто не звик до української ботаничної терміно- 
логії, але знає російську, в кінці книжки вміщено 
сще й короткий рос.-укр, словничок головніших 
ботаничних термінів, які ухвалила згадана комісія. 
| Що до самого викладу книжки, то в-ній, як і 
в першому її виданні, проведено принціп загаль- 
ного еволюційно-біологичного курсу ботаніки, пов- 
но ілюстрованого й розрахованого на б. м. розвине- 
ного широкого "читача, що самодсвітою прокладає 
собі шляхи до знання. Але скупчивши в собі всі 
головніші факти з рослинного життя в їх сучасному 
освітленні, при тому в українському викладі, - 
книжка, ця, треба гадати, стане тепер у пригоді й 
справі систематичної шкільної освіти на Україні. 
- Отже тому автор і закінчує передмову до 
цієї книжки тим щирішою подякою згаданим осо- 
бам і установам, що так чи инакше дбали за неї, 
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Ї. 
Що таке рослина? 


Перше питання, яке повинен поставити кожний, 
коли починає науково знайомитися з рослинним життям, 
це питання про те, що таке є рослина? 

Це питання видається на перше око зайвим, бо ж 
ми з давніх давен звикли поділяти всі живі істоти нашої 
землі (органичну природу) на два царства: рослинне й 


"тваринне. 


Рослинами ми звикли звати ті живі істоти, що при» 


. корінилися до певного місця, здаються нам нерухомими 


й позбавлені. чутливости, а поживу здобувають з повітря 


| та землі. 


І навпаки, тварини--це істоти явно рухомі, що 
мають дуже складну нервову організацію (органи пое 
чуття) й. живляться иншими тваринами чи рослинами. 

Проте, це нам тільки здається, що тварини та рос- 
лини так різко ріжняться між собою. Тільки ми, по вер- 


.  хах ознайомившися з рослинами, починаємо глибше Їх 











пізнавати, як та велика ріжниця між рослиною й тва- 
риною зникає. 

Передусім тут виявляється, що більшість рослин, 
і то навіть своєю будовою вищих,--хоч і прикорінилися 


. до свого місця, але виказують що найріжноманітніші рухи 


(бил, листків, пиляків, пелюсток і т. и.), через те, що вони 
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мають дуже прості органи почуття (почуття рівноваги, 
. одоторку й світла). Рухи ті взагалі доцільні. Докладніше : 
(7 спро них буде сказано в розділі ,рослина та зовнішнє 
оточення". Де-які вищі квіткові рослини можуть навіть 
пересовуватися, а часом іживляться не тільки рослинами 
і Кун оТдн але Й навіть тваринами (комахоїдні рослини). 
5, | | бе Навпаки, багато тварин, 
- -.  . а надто ті, що живуть у воді, 
2 М, гублять здатність довільно ру- 
Ф 2 хатися, живуть прикорінившися 
до підводних каменів і навіть 
р ГА виглядом своїм більше нага- 
дують рослини, як тварини, на- 
приклад: морські гідрополіпи 
(мал. 1), корали, лілеї і т. и. 
Ку Знайомлячися ступнево з 
що-раз нижчої будови (орга- 
нізації) рослинами, як квіткові, 
а саме з рослинами споровими 
(розродневими) листково-било- 
вими (папоротями, хвощама, 
мохами) і з споровими безби- 
ловими або  стланюватими 
(грибами та водоростями), ми 
в нижчої будови рослин де-- 
Мал, 1, Ліворуч--гідрополіпл, далі натрапимо на більше вла- 
праворуч-- водорість. ||| стивих тваринам ознак. і 
Діставши нарешті мікроскопа, ми в краплині боло- 
тяної води побачимо ціле життя найдрібніших живих, 
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Ренепомітних на звичайне око, істот. В цій краплині життя 
о Жлекотить. Тут сила рухів: все ворушиться; у воді вільно 
2 фухаються, не тільки 
| мікроскопичні тварини 
, (пр. інфузорії), але й 
і: найдрібніші зелені ро- 
З слини -- водорости, що 
" мають форму ріжнома- 
нітних, переважно ви- 
довжених та війчастих 
(вкритих війками) ку- 
льок. Нарешті є, поміж 
.  мікроскопичних  меш- 
Р канців води, ціла низка 
2, організмів, що досі на- 
ро ука не знає, за що Їх 
вважати, чи за рослини 
Ю Мал. 2. євглена (протист): А, Ві С--в 


о З Затварини, наприк-  гіжних положеннях під час руху (збіль- 


. Лад, євглена (мал. 2);  шено); Д--Євглена на багато збіль- 
:- багато її єпо к алюжах, шена; Є 1 Е--як Євглена розмножується. 
що їх вона барвить на зелено. З одного боку, вона ру- 
хома й годується живими істотами, але одночасно вона 
- Й зелена, а тому живиться, як типова рослина, не гото- 
В вими вже органичними матеріями (тілом живих або 
к. мертвих тваринчи рослин), а сама утворює Їх у своєму тілі; 
Б про це буде сказано в розділі ,як рослина ЖИВИТЬСЯ", 
В такому приблизно стані знаходяться і де-які 
; нижчі рослини--гриби, а саме слизуваті гриби. Взагалі 
Е гриби відріжняються від типових рослин тим, що жив» |. : 


«оч 
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.айяться на взір тварин, готовими вже органичними ма- 

теріями: живими або мертвими організмами. А слизу- 
- ваті гриби наближаються до тварин ще й тим, що вони 

рухомі. Слизуваті гриби--це грудки живого слизу (пляз- 
. модії) (мал. 3), часто яскраво забарвлені; вони пов- 
оо зають по тих звичайно гнилих речах, де й живуть (гнилі 
пні, шкуряні відкиди й т. и.); цим вони наближаються 
до тварин, але розмножуються вони, як і инші гриби, 


. спорами (розроднями), через те й вважають їх за рослини. 
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Мал. 3. Слизуватий гриб (міксоміцет) та як він розвивається: 
1--спора (розродень), що проростає; 2 і 3 -рухомі одноклітинні аме- 
буваті організми із джгутиками (зооспори), що вийшли з розроднів; 
4 і 5--ті самі організми, згубивши джгутики; 6--знов вони злившися 
та утворивши плязмодії, 7--частина плязмодія (міксоміцету). Все на- 
багато збільшено. 


Подібні до. тих, що оце ми тільки описали, мікро- 
скопичні організми, що стоять на межі між рослинами 
Й тваринами, звуться найпростіші (протисти). 

















































- Я 
| й сказаного неминуче виникає те, що між ет 
з ори твариною немає глибокої ріжниці, що рослинне 
Завуч царство--це дві могутні галузі одного де- 
рева життя; виходячи з одного пня, вони, як і галузі на 
дереві, найбільше розходяться в своїх вершках і все 
тісніше сходяться, зливаючися в одному пні, що вихо- 
є: дить із спільного коріння. 
Маємо гідставу порівнювати рослинне й тваринне 
царство з деревом от через що. 
Як дерево не буває з року в рік однакове, а змі- 
няється й розвивається з самого початку свого життя, - 
-так і природа, що оточує нас, ніколи не була стала й 
: незмінна. Вся та ріжноманітність природи, що оздоблює 
землю (сотні тисяч ріжних живих істот, що її населю- 
'" ють), -з'явилася на ній не відразу, а утворилася ступ- 
х нево мілійонами років. 

Далі ми ще скажемо про те, як і через що життя, 
з'явившися на землі, неминуче мусіло развиватися, ус- 
. кладнятися й довести природу до сучасного багацтва в 

Її органичному світі. | 

А тепер тільки скажемо, що Й досі на землі ніде 
і не виявлено, щоб живе утворювалося з неживого. Всі 
| рослини й тварини народжуються від таких самих, як і 
ЕК вони, живих істот. 

; Але безперечно те, що життя вперше все ж з'яви- 
. лося на землі, що живі істоти з'явилися з неживих, але 
є це було за дуже давніх часів, коли наша плянета-земля 
Й ревно не була ще до такої міри остужена, як тепер. 
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І як не можна провести різкої межі між рослиною 
та твариною,-так не можна різко відокремити живі 
істоти від неживих. 

Знаємо, наприклад, тепер вже чимало штучних хе- 
мичних сполук, що їх кришталі або краплі не тільки 
напівплинні або плинні, але навіть розмножуються та 
рухаються, ніби живі істоти. 





Спільні своїм походженням, маючи багато спіль- 
них двластивостей, що характеризують все ,живе",-- 


« «, 


рослини й тварини повинні бути близькі й загальними 


- властивостями своєї будови, своєї організації, бо вони 


тільки величні галузі одного дерева життя. 

| Що більше доходимо всіх подробиць у будові тіла 
рослин та тварин, то більше в цьому пересвідчуємося. 
Нарешті мікроскоп допомогає вкінець вирішити це пи- 
тання,--то ж бо тільки через нього ми можемо, не зва- 


. жаючи на зовнішні обриси та форми рослинного й, тва- 


ринного тіла, дійти глибин їхньої будови, яка не дається 
бачити звичайним оком, і ми справді доходимо основ 
(принціпів) будови тіла живої істоти. 

Виявляється, що основа кожного організму (живої 
істоти)--це так звана клітина (мал. 4). 

Клітина--це грудочка живої матерії. Ця жива 
матерія, так звана протоплязма, на вигляд зерняста, 
напівплинна. В ній є друга, значно менша розміром, 
грудочка, але густішої живої матерії, так зване ядро; 
в ньому лежить ще менче ядерце. Ці живі клітинні частини 


- одягнені звичайно в оболонку. В протоплязмі є краплі 

















є плину, що звуться вакуолями. Вони часто зливаються 
Р. в одну загальну осередкову вакуолю. Клітинна оболонка 
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Та вакуолі утворені не 


.  Такав загальних ри- 
сах будова клітини; крім 
згаданих вже частин, в 
рослинній клітині звичай- 
но бувають г ще й ріжні 
инші частини, приміром, 
дрібні зернятка-- пляс- 
тиди, а в тваринних клі- 
тинах--дентрозоми і т. ин. 

Ріжниця між рослин- 
ною та тваринною кліти- 
ною не велика, і в основі 
саме така, що рослинна 
клітина здебільшого має 
тверду оболонку, а тва- 


ринна -- звичайно буває 


гола або з тонкою азоти- 
стою оболонкою. Звідсіля 
виникає стійкість будови 
рослинного організму та 
гнучкість, рухливість -- 
тваринного. 


Кожна частина в клітині має своє значіння в її житті.: 


3 ЖИВОЇ матерії, а виділю- 


Р. ються з протоплязми ще за життя клітини. 





Мал. 4. Рослинні клітини: А--молоді, 
Ві С. --доросліші, п--клітинні оболон" 
ки, р--протоплязма з зернятками хло- 
рофілу, к--ядра, 3--вакуолі клітин- 
ного соку. (Все на багато збільшено). 


Протоплязма, як було сказано, - вогнище життя 


С. в клітині: вона дихає, живиться, перетравлюючи пожи- 


зб 
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ву; вона почуває. часто рухається, росте, нарешті ви»- 
діляє з себе все непотрібне, вже вироблене, 

Ядро відає, головним чином, розмноженням клі- 
тини, себ-то її діленням, коли вона досягає певного 
розміру та віку. 

Вакуолі правлять у клітині за комори для вироб- 
лених вже матерій, що їх виділює за свого життя 
протоплязма у стані розчинів або кришталів. Через те 
в молодих клітинах рослин вакуолів або не буває або 


як буває, то вони дуже малі; а в дорослих клітинах 


вакуолі займають більшу частину клітини, бо вони ро- 
стучи де далі більше виділяють матерії. 

Вакуолі наповнені клітинним соком; він викликає 
велике внутрішнє клітинне тиснення (тургор) на стінки 
клітинної оболонки, яке й собі дає стійкість рослин: 
ному тілу. 

В тваринних, здебільшого дрібніших, ніж рослинні, 
клітинах вакуолі не бувають великі, бо тварини мають 
особливі органи, що виділюють все непотрібне, вже ви- 
роблене, і все це виходить з тваринного тіла, а не збі- 
рається в його клітинах, як у рослин. 

о Оболонка також виділена з живої протоплязми, 
яка завжди вкриває клітинну оболонку з середини. 
Значіння оболонки--механичне: вона захищає клітину; 
від оболонки почасти залежить форма клітини; стій- 
кість рослинного тіла теж почасти пояснюється власти- 
востями клітинної оболонки. 

Кожна частина рослинної клітини має свій особли- 


, вий хемичний склад. 
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ово Протоплязма і ядро, себ-то жива матерія клітини, 
сбвоїм складом близько стоїть до звичайного білка і 
складається з білкових матерій, що утворюють складну 
ухейичну. сполуку, принаймні з 5-ьох головних елементів: 
4 ВуГгля,. кисню, водню, азоту й сірки. В склад ядра ще 
:вавжди входить й фосфор. Про ці елементи скажемо 
г докладніше в розділі ,як живиться рослинає. 
Клітинний сік вакуолів--звичайно  легко-кислий 
водний розчин; він має в собі здебільшого кислоти: 
""щавелеву, цитринову, яблучну, винно-камінну та оце- 
| тову, а також вапові, потасеві, магнійні та инші солі 


"часто забарвлюють рослини на яскраво (приміром 
к антоціян). З вуглеводів в клітинному соку ріжних рос- 


 ничних сполук: гарбники, аспарагін і т. и. 
| Клітинна оболонка зелених рослин складається з 
х матерії, що. зветься клітковина або целюльоза, по- 
Ї дібної жкладом до паперу. Клітковина належить до ву- 
г тлеводів, що складаються з вугля, водню та кисню. 
Плястиди зелених рослин мають завжди особливу 
зелену. матерію--хлорофіл, що через неї типові рослини 
зелені на колір і утворюють в плястидах кродмаль, 
К який належить також до вуглеводів. 
З клітин загальними рисами описаної будови й складу 
г складаються всі типові рослинні організми від найпро- 
зжтіших низькоорганізованих до найвище організованих. 


7 


р. .-З подібних клітин складається Й тіло всіх тварин; 


. 


віжниця тільки така, що в них ще(більще ваги, ніж У 


-- 
оч 


ЗДО 





зриХ кислот і цілу низку ріжних инших матерій, що. 


Є лин бувають: інулін, ріжні цукри то що, з инших орга- 
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рослин, мають продукти виділення клітин, які утворюють | 
основну частину в ріжних тканинах тваринного організму. 

Отже, основної (принціпової) ріжниці 
немає у будові рослинного й тваринно- 
го тіла, як і немає основної ріжниці Й у їх загаль- 
них властивостях. 

Величезна ріжноманітність в рослинному царстві, 
що її бачимо в природі, пояснюється тим, що рослини! 
клітини зібрані в найріжніших кількостях та сполуках 
в організмах кожної окремої рослини. 

Рухомі водорости, що вільно живуть у воді, часто 
складаються тільки з однієї клітини; вони й є найпро- 
стіші одноклітинні організми, як і найпростіші тварини. 
А тим часом дерева-велетні складаються з мілійонів 
окремих клітин. Навіть більше; скупчуючись великими 
складними організмами, клітини, як громадяне в дер- 


-жаві, доходять найдосконалішого поділу праці по-між 


себе: які, приміром, захищають рослину, які одержують 
або передають поживні речі по рослинному тілу, а які 
регулюють випаровування води в рослині й т. и. Від- 
повідно до ріжних своїх функцій (роботи) клітини рос- 
линного тіла бувають що-найріжніші на форму й на 


. розмір. Від мікроскопичних, на звичайне око непоміт- 


них, вони довжиною доходять стопи (футу) й більше; 


"бувають тонкі й довгі; короткі, мало не кубичні, поз- 


довжні; неправильних, кривулястих, навіть зірчастих 
форм іт. и. Розмір клітин найкраще можна простежити 
на одноклітинних водоростях. Ми вже казали, що 6 
водорости звичайним оком непомітні, Особливо є дрібні 
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| рість Ботридій (мал. 5) легко помітна на мулкому 
Е грунті, бо досягає розміру шпилькової голівки, при чому 





Мал. 5. Ботридій. 1-- Кілька водоростів 
природнього розміру; все инше--збільшено, 


хв землю йдуть розгалуження клітини, наче коріння. Ти- 
Е: повий приклад одноклітинних морських водоростів дають 
З риє (мал. 6.), що розміром досягають стопи і що 
цоро знеєнору от свою одну клітину на частини, які нага- 

: дують листки, била та коріння. Такі великі клітини 
- мають найчастіше не по одному, а по багато ядер. 
з» Стійкі вони стають иноді, як приміром у каулерпи, 
Ж через особливі перегородки--розпинки, що утворюються 
ов клітині. Але рослин, що складаються тільки з однієї 
ЕВ. великої клітини, на землі дуже мало, і поних можна уя- 
роки собі з якими труднощами рослинний світ вишу- 
: кував доцільні способи організації в свойому розвитку. 
Є А вже величезна більшість рослин збудована не на 
у: принцілі розчленування однієї клітини, а на принціпі 










близькі до всдоростів бактерії. Але, приміром, водо-. 
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поділу праці між багатьма клітинами, що з них рослина 
складається. І цим організм стає здатніший до життя, 
бо його доля не звязана з долею тільки однієї клітини.: 
Отож велика ріж- 
номанітність в рос 
ж  Линному царстві 3'я- 
У вилась через що-най- 
" ріжноманітніші спо- 
лучення окремих клі- 
тин та здатність їх 
дуже змінятися, так 
своїм зовнішним ви- 
глядом, як і суттю 
складних  хемичних 
процесів, що відбу- 
ваються в них. 





Мал. 6. Ріжні роди одноклітинних морських 
. водоростів--каулерп. Зменшено, з 
можливість всебічно 


відповісти на питання: що таке рослина? | 

Рослини--це живі істоти, здатні, як і тварини, жи- 
витися, рости, почувати, рухатися та розмножуватися. 

Рослини--це істоти, що мають спільне з тваринами 
походження й відокремилися від них в довгому процесі 
утворення та розвитку життя на землі. 

Рослини--це колонії чи держави окремих рослин- 
них клітин, себ-то окремих живих комірок, які як-най»: 
доцільніше пристосувались одна до однієї в спільному: 
"7 зжитті--так само, як і в тваринних організмах, ій З 








Все сказане дає  " 








1. 





Як рослини розмножуються? 



















о | Розмножуються рослини через розмноження тих | 
Е окремих клітин, що з них складається рослина. 
| "Коли рослинна клітина досягне певного зросту,  . 
«вона починає половинитися. І тут діляться всі частини 

-в клітині: ядро, протоплязма, плястиди й оболонка. По- 

| ділившися, кожна відокремлена половинка стає вже са- 

г .мостійною клітиною. | 

- Отже кожна жива клітина народжується на землі 
. від подібної до себе, і життя в наші часи тільки пере- 

Р дається від одного покоління організмів (рослин чи 

5 -тварин) до другого. Проте не що давно гадали, що 

"на землі й тепер зароджується живе з неживого. Де- 

"які вчені давали навіть рецепти, як добувати інфузорії 

» 3 води і т. и. Але здобутки науки минулого віку (мі- 

. кроскопії) розвіяли всі ті старі помилки. 

-Якже саме розмножується рослинна клітина, себ-то, 

як вона ділиться? 

Найпростіший спосіб той, що клітинна оболонка 

на половині вдавлюється в середину клітини й перего- 

рожує ЇЇ, і коли вміст клітини просто перетягається . 
на дві рівні частини. Це й є просте ділення. Та не 

: завжди воно. буває. Так розмножуються, приміром, нижчі 
- одндклітинні рослини, як бактерії, синьо-зелені водоро- 
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| Більше розповсюдження має складне ділення клі- 
:. тини; тут у клітині відбуваються загадкові явища, пе- 
.щ ребудова всього її тіла (мал. 7). 

Головний складник ядрової матерії хроматин; він 
звичайно буває рівномірно розміщений. Перед тим, як 
клітина ділиться, він 
починає збіратися в 
зернясті стьожки. 
Спочатку ці стьожки 
бувають сплутані; від 
цього й саме ядро в 
початку ділення на- 
гадуєклубок. Де-далі 
хроматинові стьожки 
що-раз більше роз'- 
єднуються і нарешті, 
набіраючи форми 
правильно  зігнених 


ків міщують 
Мал. 7. Складне ділення клітини чи луків, роз ою би 
каріокінез: 1--як утворюються стьожки В ПОПеречній ПЛОЩІ 


хроматину в ядрі, 2--стадія клубка, 3-95 в середині ядра. Під 
як стьожки поволі розміщуються в й ія 
ззіркує, 6--9 як стьожки роздвоюються ТОЙ Час Ядро нагадує : -;; 


і як їхні половинки розходяться, 10-12 своїм виглядом зірку. 
як з хроматинових стьожок утворюються ,., й 
нові клубки і як поволі повстають перего- Тільки тепер клітина 


Зм родки, себ-то як клітина вкінець ділиться. починає справді ді- 

я На багато збільшено. 

З литися. Кожна хро- 

о матинова стьожка (лук) ділиться вздовж на дві стьожки, 

45: отже число всіх хроматинових стьожок збільшується : 
9. вдвічі: як хроматин вже поділився, то кожна пара стьо- 
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Я "жок (луків) починає роз'єднуватися, при чому розхо- 


дяться насамперед вершечки луків, що,як ,зірка? утво- 


5 рювалася, були звернені до осередка клітини. Де»далі 


половини луків все більше роз'єднуються і, нарешті, з0- 
всім роз'єднавшися, збіраються коло протилежних кін- 
ців клітини, а ще далі сплітаються в нові клубки. І от 
хроматин ядра ділиться на дві однакові частини. Одно- 
часно з тим, як хроматин клітинного ядра ділиться вище 
описаним точним способом, другий головний складник 
ядра--ахроматин змішується з протоплязмою. Прото- 
плязма також рівномірно розміщується в клітині, нага- 


дуючи зернясті волоконця на веретені, ЩО СХОДЯТЬСЯ 


коло кінців клітини. Одночасно з тим, як два новіхро. 


|: матинові клубки перетворюються в нормальні ядраї як 
». посередині клітини робиться перегородка, то також і 







ПІ чі! 


4 


волокна тії зливаються з собою; через те й протопляз: 
ма в молодих клітинах набирає своїх звичайних при- 
родніх властивостей. Як хроматинові стьожки кінчають 


. роз'єднуватися, себ-то як вони починають єднатися в 


- 


нові клубки, то починає утворюватися й перегородка 


впоперек клітини, що повстає з клітковинних зерняток. 
Ці зернятка, що утворюються посередині волокон про- 
топлязми, зливаються з собою, і нова, таким способом 
утворена перегородка, вкінець ділить матерню клітину 


. на дві дочерні клітини. Кожна з двох клітин, що утво: 


рилися таким складним діленням, далі живе й росте, а 
тоді й собі ділиться на дві клітини і т. д. 


| Таке є в загальних рисах складне ділення клітин  . 
Р: чи каріокінез. Головну вагу в. ньому:має| видимо хро- 
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матин, що зберігає й передає спадкові рослинні-ознаки; 
В звязку з цим кожний рід рослин має, коли ядро-ді- | 
литься, завжди тільки певне означене число хромати- | 
нових стьожок. 
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Мал. 8. Синьо-зелені водорости, що розмножу- 

ються: 4--розпадом нитки на окремі клітини; 

5--розпадом гилочок нитки; 6--спорами, що пере- 

бувають в стадії спокою (зр), ліворуч--як спора 

"проростає; 9--розпадом нитки на шматки (По). 
Збільшено в 100--400 разів. 


«Тільки через ділення клітин, що з них складається 
рослина, вона й має можливість рости та множитися. 
о Простежімо ж як розмножуються рослини, що на- 
селюють землю, починаючи від найпростіших нижчих і 


кінчаючи найвище організованими ,рослинами. 


ь) 
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З. Вдерше на землі життя з'явилося у воді й перши» 
ма рослинами були водорости, все. життя яких про- 
, ходить у воді. | 

Є. Найпростіші одноклітинні водорости, приміром, 
: Сцньо-зелені (мал. 8), також і бактерії (мал. 9),роз- || 
умножуються найпростішим способом. Клітинні організми 
| чросто половиняться, й кожна половинка й далі само- 

ь, стійно собі живе. Процес цей упрощується, з-окрема у 


" синьо-зелених водоростів. 








К та в бактерій, тим, що в , / ЖК ОО 
Їж немає ще ані ядер, ані с 98 
"теж плястид. Багато з нихз М й 

ба з'єднані в коло- Ада, 

снії ріжних форм і роз- я Й 

З 


| множуються ще часто спо- 
Рсобом розпаду колоній 
Е (здебільшого ниткуватих) 
:. на шматки, але ріжними су 

способами. В багатьох 

З : 2 Мал. 9. Рижні формі бактерій: 

у нижчих водоростіВ часто | кокки, 2--бактерії, З і 4--ріжні | 
| кг Утворюються окремі кліти- формі спірил, 

ни з стверділими стінками; 
зони звуться спочилі спори чи розродні; у такому стані 
гводорости часто перезімовують, переносять посуху то-що. 

| Подібним способом, себ-то простим діленням клі- 
/ етин, розмножуються й багато одноклітинних зелених во»- 

з і доростів, що своєю будовою значно вище стоять ніж . 
синьо-зелені водоростьи, і що їхні клітини мають вже й ":., 
Що нові ядра й зелені плястиди--2ХлОролляєти. 
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- Водорости, також одноклітинні, що звуться переди- 
нові (мал. то) і звичайно розмножуються простим ді- 
ленням, знають ще Й складніший процес розмноження: 
дві вільні одноклітинні водорости, що нічим не відріж- 
няються одна від однієї, чомусь стикаються і поволі 
зливаються з собою, перетворюючись у велику клітину, 
зиготу, нерухому, з грубими стінками. Пролежавши 


де-який час, така зигота поділяється, даючи початок 









у (9 , 

Мал. 10. Перединові водорости (одноклітинні), 

що множаться простим діленням клітин або злиттям 
двох (5). Збільшено в 200--600 разів. 


сьоїм нащадкам; тут уже нове життя народжується не ... 
з однієї, а з двох злитих клітин. На перединових водо» 
ростях ми бачимо вже початок полового процесу, хоч 7 
9- ів найпростіший формі,--злиття чи копуляцію рів- З 
ь  нозначних одноклітинних особин. 

| Подібний, але розвиненіший спосіб полового роз- 
КК... множення, ми бачимо у водоростів сційлянок чи кон'-: 
Б. югат. Особливо цікава одна з цих водоростів, що в Я 
бо масі утворює нитяну твань у наших солодких водах,-- , й 
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ік Та 
Д. ірутень або спірогіра (мал. п). Зветься ця водорість 
рак через те, що в кожній Її клітині лежить по одному 
уехикому спіральному або оскрутовому стьожкуватому 
вхлоропляєтові. Довгі її нитки скла- 
ються з одного ряду клітин. При: 
хіжодить час, коли в двох ниток спіро- 
ксріри, що лежать поряд, протилежні 
еклітини починають випинатися одна 
є проти однієї; опуклости на клітинах 
стикаються й зростаються; тоді вміст 
5 однієї з клітин переливається в другу 
. (мал. 12), що знеї утворюється зигота, 
"асвона й дає життя нащадкам. 

| В епірогірі отже бачимо, що зли- 
Кваються не дві рівноправні одноклі- 
ктинні особини, а окремі клітини тих 
кособин. Але в багатьох нижче орга- 
 візованих одноклітинних водоростів- 
" сціплянок бачимо й те, що злива- 
с ЮТЬСЯ окремі вільні особини. Мал. 11. Водорість 
| Трохи складніше размножуються рень но 
більшість так званих зелених, пере- що поруч лежать; 
ікважно ниткуватих, водоростів. При- рарефо шана рез 
«міром, водорість ульотрикс, що часто ротиоднієї (а, в). На 
ч. солодких водах росте, отак розмно- багато збільшено, 

"жується (мал. 13). 

З, Звичайно вона розмножується не половим простим 
способом: вміст де-яких дозрілих клітин прориває обо- 


рлонку, виповзає з них, виходячи в воду в стані голої 
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рухомої зооспори або плавинки; така плавинка має 


вкінці 4 джгутики, що ними вона й рухається у воді. 
Згодом, проплававши трохи у воді, така плавинка спи». | 


У; 


няється, губить джгутики, одягається в оболонку й про- 


ростає в нитку водорости. Але ще є й инший спосіб 


розмноження. Вміст у де-яких клітинах водорости ді- 


литься на кілька частин, Про- 


неї виходить кілька дрібних 
голих клітин--гамет, менших 
- ніж плавинки (зооспори), дар- 
ма, що на неї схожі; в кінці 


джгутики. Плаваючи у воді, 





Мал. 12. Водорість спірогіра: 
А-- дві нитки, що лежать по- 
руч; з клітин долішньої нитки парами; при цьому вони губ- 


далі й бочками, і зливаються 


протопляст переливається в 


клітину горішньої нитки--а, "ЯТЬ Джгутики, одягаються в 


утворюючи зиготу--8, В--нит- оболонку і таким чином. Ут- ./ 


ка, що знов відокремилася; в . 
клітинах її лежать зиготи, | ЗОРЮЮТЬ нерухому клітину, 


х зиготу, що після того ділиться 
і дає життя нащадкам. Тут уже досить виразно висту- 


пає половий процес, що його відбувають спеціяльні ЗМ 


4» 


вільні рослинні клітини, хоча вони ще й не розріжня- 21 
ються гостро на чоловічі та жіночі. б 


Самісінько - так розмножується відома вже нам 


у. одноклітинна водорість--Ботридій (мал. 14) і багато: 
7 ИНШИХ. 


рвавши клітинну оболонку, 3. 


гамети водорости стикаються: 
своїми вузькими кінцями, а 


кожна така гамета має по два :1 
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б У 
чіЄти розріжняються на ве- 
і (макрогамети) й дрібні 
і кмікрогажети); вони й є пер- 
увісні форми роз'єднання полів: 
рчоловічого та жіночого. 
Досконаліше розріжнення 
"полових клітин-на чоловічі та 
є жіночі бачимо на одноклітин- 
| ній (до Ї цаля), але багато 
Е ядровій шводорости вошерії 
(мал. 15), що розгалуженими 
трубочками росте на мулкому 
срунті. На кінцях тих трубо- 
кчек перегородкою відокрем- 
Єлюється частина вмісту цієї 
: водорости, що, роздираючи 
оболонку, виходить у воду 
Х плавинкою (зооспорою), вкри- 
рстою  багатьома війками на 
поверхні. Це--безполий спо- 
сіб розмноження вошерії. По- 
кімове розмноження в неї так 
одбувається. В де-яких місцях 
ха її трубочці з'являється по 
,агто й три виростки, що 


Рос гонії) опуклі; 


« 


па 


7 зв - 40 





13 воблинй ебзиножуються, 


З З й деяких инших водоростях, коли вони розмно- 
ються злиттям Сеопринцією) гамет, бачимо що їх 





Мал. 13. Водорість ульотрикс. 
1-молода нитка; 2--стара нит- 
ка з плавинками (зооспорами) 
та гаметами: а--звичайні (веге- 
тативні) клітини нитки, 0--по- 


чаток утворення плавинок, 
с--як вони виходять, «Ї та Р-- 


порожні клітини (плавинки та 


гамети повиходили), е--як га- 
мети ступнево утворюються, 
Ло-як гамети виходять; 3-- 
вегетативна клітина; 4--пла- 
винка; 5--гамета; 6 та 7--як 
гамети зливаються; 8--зигота. 
Збільшено в 250--500 разів. 


межовуються перегородками. Один або два виростки 
вони мають у собі голу жіночу клі- 
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тину або яйцеклітину; кожний такий оогоній в одному 79 
місці випинається в дзьобик, що по вершечку слизу- 
ватий. Другий виросток (антеридій або заплідочня)-- 3 


зігнений, тонкий, має багато дрібних голих рухомих 33 


із джгутиками чоловічих клітин,-- заплідків або спер- 
матозоідів. Коли заплідочня доспіває, заплідки з неї 


Ук 





Мал. 14. Водорість ботридій: 1 група ботридіїв 
природнього розміру; 2--луже збільшений ботридій; 
темна наземна частина, що в ній плавинки, а-- 
паростки--ризоїди (чіпні), що в землі. сидять; 
3--плавинки виходять із ботридія; 4--окрема дуже 
збільшена плавинка; 5--як утворюються в ботридії 
т гамети; б--гамети виходять; 7-- окрема гамета; 8-- 
гамети зливаються чи копулюють; 9--утворена 
злиттям зигота. 
і 


виходять і прямують до оогонію, при чому один з 4 
них входить у нього і в ньому заплідок зливається З 
яйцеклітиною, себ-то відбувається типове полове заплід- 
нення. Запліднена яйцеклітина одягається в оболонку 
і, побувши трохи в стані спокою, розростається в нову 


вошерію. 
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М Р Ого, водорости почали було множитися найпро- 
нішЕм діленням і природньо поволі дійшли типового 
і нОловогО розмноження: в жорстокій боротьбі за існу- 
Рвання як рослинам, так і тваринам, доцільним стало 
удіставати в спадщину корисні властивости не від 
К одного, а від двох родителів. Але найзначніша особли- 





Мал. 15. Водорість вошерія: 1- молода водорість, 

що виросла з плавинки зр: а--заплідочня (анте- 

ридій), оп--оогоній, «2--чіпень (ризоїд); 2--як на 

кінці галузки утворюється плавинка; 3--плавинка; 

4, б та 7--заплідочні (а) і оогонії (о) ріжних во- 

шерій; 5--заплідок чи сперматозоїд. Збільшено 
в 100--700 разів. 


: вість у розмноженню водоростів є та, що воно в них 
і завжди стоїть у цілковитій залежности від води; без 
: ней воно відбуватися не може. 

Найтісніще споріднені з водоростями гриби. Як у 
 водоростів, і їхне тіло складається: 3 стлані, себ-то 
:воно не розчленовується на корінь, било та листки, Але 
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тим часом як водорости розвивалися вільно живучи 
у воді або прикорінившися хоч до дна, хоч до яких 9 
предметів у воді, гриби переважно пристосувалися 
| до наземного життя тим, 
| що втратили здатність 
самостійно | утворювати 
в собі живу органичну 
субстанцію матерію | 
приспособилися, щоб жи: 
витися готовими вже 
органичними  матеріями, 
себ-то живими або мерт- 
вими рослинами чи тва- 





и: 

| ринами. В звязку з таким 
Я способом живлення гриби 
КО не забарвлені на зелено, 
Фе х поз, і а також мало не зовсім 
т, ГУ ЧУДА а Й 
РУЧНУ з: втратили здатність поло- 
Ф 

У, і вим способом розмножу- 


| ватися. Тільки в де-яких 
Мал. 16. Звичайна цвіль (Мисог): - бі 
А--спорангій в розрізі (дуже НИЖЧИХ грибів ще лиши- 


збільш.); В--грибниця з споран- ешо з пол 
гіями (2)--збільш.; р--як злива- лося Д Щ олового 


ються (копулюють) гилочки гриб- ПОЦеСу, Як ото  утво- .: 
рено й ріс Дуже рення зигот (напр. у ан п 
збільшено. мал. Іб, сапролегнії та 

инш., Усі инші гриби 

розмножуються майже чисто безполим способом, дуже 
дрібними одноклітинними сухими розроднями чи спорами, - З 


що їх вітер розвіває у повітрі. 
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я ро 
б а 
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ЗВО Саме тіло грибів--це звичайно гільчаста біла гриб- 
Бйця; що вкриває або пронизує ті річі, що на них чи в 
Вих живе гриб; складається грибниця із сплутаних 
Ктенких ниточок (гифів), а кожна з цих ниточок скла: 
здається з низки довгастих клітин. 

"" ." Розродні або спори грибів утворюються або на 
ЕК кінцях гілочок грибниці, що виходять із поражених 
-. предметів (кониоїі-- | 
з мал. 17), або ж в 
;. окремих овочевих ті- 
і: лах, що утворюються 
Ек на грибниці, як ша- 
г яинки на ковтиках, 
Р губи, платівки, голов- 
р ки то що. 

С: 7. Як до способу 
Бутворення резроднів : 
Р на-- овочевих тілах, 
| гриби бувають тор- 


«бинчасті (мал. 18), Мал. 17. Китичкова цвіль (Репісіит); 

ів .  4--грибниця з конідійними ніжками; 
І.що в них розродні 58. конідійна ніжка дуже збільшена; 
Б лежать у тонких /лор- С--четкуваті конідії. 


" биночках (асках), які 

«скупчуються в певних місцях овочевого тіла, а також 
к-підставкові (мал. 19), що в них розродні повстають на 
- фсобливих гілочках--підставках (базідіях), які розмі- 
Х щуються найЧастіше на платівках овочевого тіла; тор- 
-бинчасті й підставкові гриби мають звичайно не випад- 
скове, а певне число спор в торбинках або на підстав- 
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ках. За приклади на торбинчасті гриби можуть стати : 
такі відомі гриби як: спірець, дріжджі, трюфелі і инші, 
а на підставкові: зона, губи, 
Ді ЦИ | шапкуваті гриби, дощові і ини., 
а також іржаєті, що так шкодять 
нашим культурним рослинам, про- 
низуючи тіла їхні, як часто й инші 
гриби, своєю грибницею. Спори 
в іржастих грибів утворюються на 
поверхні пораженнх листків або 
бил особливими ріжної форми 
купочками, часто яскраво забар- 
вленими. | 
Поширені по всіх усюдах 
обрісники (мал. 20) це зовсім 
особливі рослини: гриби, що в 
їхньому тілі ростуть водорости. 
Являючи тісне сужиття двох орга- 
Я нізмів, обрісники розмножуються, 
АСУ У; як і гриби, утворюючи переважно 
Мал. 18. Торбинчастий особливі мисочки (апотеції) на -: 
гриб: А--овочеве тіло; пе Ме ; 
В--дуже збільш.частина СВОЄМУ Тілі. Мисочки тії по суті 
овочевого тіла зторбин-  дужесхожі на овочеві тіла грибів; 

ками (4, /) що в них 
о Умістяться розродні. | В НИХ розвиваються торбинки, -3 
б а иноді підставки із спорами. -ї 
Через те обрісники також діляться на торбинчасті й 
- підставкові. : | . 
Описаним способом розмножуються стланюваті | 
рослини, що їхне тіло не складається із коріня, била . | 
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зок як Боблини розмножуються. 31 





в'Часлистя. Більшість із них живе в цілковитій залеж- 
ссзжости від води. Розмноження тих, що вільно живуть у 
боводі, теж цілком залежить від води. 

Простежімо тепер як розмножуються листково- 
"билові рослини, що до них належать мохи, папороті, 
: сосонки, розвильні, а також всі квіткові рослини, як із 





Мал. 19. Підставки з 4 розроднями: а і е; як підставка 
утворюється: а, ф, с; як розродні спадають--/. 


голим насінням, так і з укритим зав'язками. Розмно- 
ШО ження їхнє простежимо в наведеній послідовности груп, 
ї-бо послідовність тая загалом відповідає послідовному 
Уускладненню організації листково-билових рослин. 
Мохи--це всім відомі невеличкі рослинки, що 
с: бильця їхні вкриті дрібненькими листочками, а коріння 
В них--це гільчасті виростки, які складаються з однієї 


























80 тин 


низки клітин і звуться чіпнями або ризоїдами. На-вер- 
шечку бильця виростає певного часу ніжка, а на ній 3 
коробочка, з неї висипається дрібненький темний по- - 
г. рошок--розродні або спори моху (мал. 21). З таких роз- 8 
| роднів на вохкій землі, на 4 
; камені, на корі деревато що 7 
виростає тоненька гільчаста - 
зелена ї ниточка-- снуток 
моху (мал. 22). 

Місцями на ньому з'яв- 
ляються горбинки, що ви- 
ростають, вкритими листяч- 
ком, бильцями моху. Отже 
снуток та бильця моху роз- 
виваються зовсім неполовим 
способом з безполого роз- ": 

Мал. 20. Обрісник з овочевими подолу пориум оку новиноми З 
тіламноо, ження моху розроднями та 
розвиток з них його вкри- 
тих листячком билець, як бачимо, нестоїть у цілковитій 
залежности від води; вода досі потрібна мохові тільки  ; 
для того, щоб звохчити грунт чи инше яке підложжа, - 
що на ньому оселився мох. Але не те бачимо далі. На : 
розвиненому вже вершечку бильця показуються особ- 
ливі довгасті органи (мал. 23): заплідочні чи антае- 
ридії, що в них творяться чоловічі клітини--заплідки 
чи сперматозоїди, і зародочні чи архегонії, в яких ле- 
жить на споді по одній жіночій яйцеклітині.. Заплідки 
рухомі, але рухатися можуть не де, як у. воді; через те 
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зни «міржуть епереплисти з заплідочні в зародочню 
ьки тоді, коли вершечки мохових билець залиті во- 
Р бю; себ-то коли на дворі не- і 
рода . габо :росяно. Запліднив- 
С звися, зародочня розростається 
Р сбевдистим: бильцем з коробоч- 
У кою розроднів або спор на 
- вершечку. Мох, як бачимо, має 
"є два покоління; одно неполове 
і або спорофіт, що дає спори, 
: які розвіваються вітром, а 
друге полове або гаметофіт 
з половими органами, що справ- 
-ляють. запліднення за допо- 
. могою води, і тоді на ньому 
звиростає безполе покоління 
моху. Отож бачимо, що від води 
, Залежить найрозвиненіше по- 
коління: моху з вкритими ли- 
. стячком: бильцями; без води 
. ще покоління не може розмно- Мал. 21. Мох: 2--вершечок 
бильця з спорогоном, що . 
"муватися. (половим способом). виріс на ньому (ніжка з ко- 
Папороті відбувають про- робочкою спор); 3--коробоч- . 
- ; ка, як вона розкривається; 
: цес розмноження в загальних 6-7--вершечки билець, що 
- рибах так само, як і мохи, але На Їхніх кінчиках видко 
й зародочні та заплідочні; І-- 
, роля обидвох поколінь в знач- заплідочня з заплідками, що | 
. вій мірі змінена, і змінена трохи з неї виходять. 
. чар й не навпаки. З розвіяних у повітрі розроднів папороті 
сЗюростають маленькі приплескані до землі зелені пла- 
б 8 
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тівочки, здебільшого серцюватої форми. Зветься така 
платівочка лередросток (мал. 24); на ній утворюються 
заплідочні й зародочні, себ-то чоловічі та жіночі органи, 
а запліднення відбувається так само, як і в мохів, за, 
допомогою води, коли вона вкриває передросток в дощ 
або в росу. Як вже зародочня запліднилася, з передростка, 
себ-то з полового покоління папороті, виростає велике 
безполе покоління звичайно з кількох листків (вай), а 
иноді ще й з билом (деревуваті папороті). На папоро- 

тяних листках з'яв- 


а М | р 4 ляються потім зіс- 






поду темні купочки 

мн оераенй дрібненьких коробо- 
ДО Уа чок на ніжечках, що 

, | звуться бросні або 
З спорангії (мал. 25); 
з них висипаються 
Мал. 22. Мох. Снуток з бильцями, що розро цю зору 
на ньому виростають (2 і 6). дають життя поло»е 

| | вому поколінню, пе- 
редросткам папороті. Як бачимо, найбільшого розвитку: 
в папороті досягає її безполе покоління чи спорофіт, 
а не полове, як у моху. Власне тільки це покоління 
-ми й звикли звати тапороттю; а дрібненьке--майже 
непомітне на око полове покоління навіть зовсім не- 
знане звичайному людові. 
У хвощів чи сосонок розмноження йде мало не 

так само. Ріжниця тільки така, що з розроднів сосонки: 
виростають передростки, і на них виростають на кож". 
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родні: великі або макроспори,--з них виростають жі- 3 
ночі передростки,--і дрібні або мікроспори,--3 них ви- : 
ростають чоловічі передростки. Тут отже ще гостріше, 
як у сосонок, виявлені 
полові властивости роз- 
роднів, навіть їх зовніш- 
нім виглядом. 
Розмноження у роз» 
вильнів відбувається по- 
дібно до того, як у папоро- 
тів; також є рівно й ріжно- 
розродневі розвильні. Але 
характерно те, що в них 
передросток ще менший, 
як у папоротів і сосонок. 
В де-яких розвильнів пе- 
редростки навіть не вихо- 
дять з розроднів, що 2" 
них вони утворилися, вони 
тільки трохи більші за них. 
Виходить, що в роз- 








Мал. 24. Папороть: 1--передро- 
сток з зародочнями--9 та заплідоч- 


нями -- а; 2-- заплідочня (дуже 
збільш.) з заплідками, що вихо- 
. дять з неї; 3--зародочня з яйце- 
4--безполе | покоління 


клітиною; 


або спорофіт, шо виростає з за- 
плідненої  зародочні: а-- Його 
листок; ф--корінь. 


виткові вищих розродне- 
вих рослин (розродневих 
листково-билових) бачимо 


незмінний нахил як мога 
"Є вменшити розмір та вік їхнього полового покоління 
. . (гаметофіту), що залежить від води, і навпаки: збіль- 
З - ' шити розмір та вік безполого покоління (спорофіту), що 
М. | розмноження його залежить не від води, а від повітря, 
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) и ро. останнього "потроху переходять і полові вла- 
о йОСТИи. | ба 
ХА Як згадати, що рослинне життя вперше з'явилося 
Русводі, то легко собі уявити, що коли зменшува- 
лися. водозбори на землі, то 
| де далі рослини повинні були 
" що-раз більше пристосовува- 
Є тися до умов наземного (сухо- 
, ДОльного) життя, гублячи тіс- 
НИЙ звязок з водою і входячи 
в тісніші стосунки з повітрям. 
Р Виходячи з такого історично- 
, еволюційного погляду, легко 
. Дається пояснити, що в ли- 
: стково - билових  розродневих 
р, рослин удосконалюється те їх 
, докоління, що могло давати 
лотомство без води, себ-то-- 
"безполе покоління-спорофіт. 
. з Але розвиток рослинного 
: світу не спинився на вищих Мал. 25. Папороть: спо- 
| рофіт (безполе покоління); 
|. розродневих рослинах. Щебіль- | долі праворуч частина лист. | 
саше за них показалися присто- ка з купочками спорангіїв 
.Совані жити на землі квіткові пи 
 РОБлвнн с гомонаєн ом та зав'язкові. 
го" "Голонасінні рослини,--до них належать і всі наші 
 цідилькові дерева та кущі,--своїм розмноженням ще до» 
Є сить близько стоять до вищих розродневих, а саме до 
іс ріжно розродневих рослин. Голі заляжні їх насіння ма- 
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ють в собі білок чи ендосперм, що є не що, як упро» Я 
щений жіночий передросток; цей передросток, не відо» 7 


ї 


Мал. 26. Розріз заляжня ялини 
по заплідненню: а-- вкриття, 
8--ядро, к--насіньовхід; с--обо- 
лонки зародкового міхурця, що 
наповнений білковою тканиною 
«чи ендоспермом--а; е і е'--за- 
родочні; 2--зародок на підвіску, 
що виріс з заплідненої заро- 
дочні; й--пилинка з пилковою 
трубочкою, що з неї вийшла--./. 





кремлюючися від рослини, « 
на якій повстав, утворює: 


в собі ще простіші зародочні -4 


з яйцеклітинами (мал. 26). 


Квітковий пилок, що утво- 


рюється в пилочнях голона- 
сінних рослин (мал. 27), 
є дуже просто збудованний 
чоловічий передросток. Коли 
така пилинка, з дуже упро- 
щеними заплідочнями, втра- 
пить на вершечок заляжня. 
з неї виходить гола трубоч- 
ка, що проходить крізь на: 
сіньовхід заляжня до заро- 
дочні та її яйцеклітини, З 
нею зливається одно з двох 
чоловічих | ядер  пилкової 
трубки; ядра тії звуться ге- 
неративні. Вони є дуже 
упрощені й змінені заплідки. (2 
що втратили свою рухо- 
мість. Запліднившися заля- | 
жень розвивається в насіння, 
що й дає життя нащадкам. 

Але цікаво зазначити, 


"що в де-яких нижче організованих голонасінних рослин 
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пурим.. у японського гінко), замісць генеративних ядер 
"ються спостерігати ще й справжні рухомі заплідки 
К(сперматозоїди), що плавають де-який час в заляжні в 
Ббокремій порожнинці (по-над зародочнями), яка напов» 
гнева- особливим соком; Заплідки ці далі самі проходять 
" у зародочню і запліднюють у ній яйцеклітину. 















Мал. 27. Цвітіння ялини: 1--гілочка з чоловічими 

квітками 2--чоловіча квітка; З і 4-- пилякові листки 

спереду (3) та збоку (4) а-пиляки; 5--гілочка 
з жіночими квітками, 


Пилок голонасінних рослин (з-окрема шпилькових) 
Ь вітер далеко розносить і приносить Його на заляжні 
. жіночих квіток. Щоб краще його переносило повітря, 
Є пилинки в багатьох шпилькових мають особливі повіт- 
| ряні міхурці--порожнинки, що зменшують їхню відносну : 

вагу й допомогають їм триматися в повітрі. 

Зав'язковими рослинами звуться такі (мал. 28), в яких 
. зачатки насіння (заляжні) вкриті особливою оболонкою-- 
. завязком, що після запліднення розростається потім в 
овоч з утвореним, з запліднених заляжнів, насінням, 
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В завязку заляжнів буває ріжно, від 1--10 до. 


Мал. 28. Схема квітки завязкової 
рослини: а і 0--озрізана пилочня 
впоперек і вздовж, с--пилякова нитка, 
4--оцвітина, е--медниці, /--стінка за- 
вязка, 2--шийка, й--знамено, і--пи- 
що поналипали на знамено та 
випускають трубочки, ХК, /, т--пил- 
кова трубочка, що зайшла вже в на- 
сіньовхід, п--насінна ніжка, 0--насада 
заляжня, р і д--зовнішнє та внутрішнє 
вкриття заляжня, 5--Ядро його, /--за- 
родковий міхурець, и--насада його 


.3 . клітинами--антиподами, 7--клітини- 


синергіди, 2--яйцеклітини. 
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г. 
гатьох, так само:й ій 
ніше в овочі масішниц 
На вершечку зав'язбійу 
має ріжної довжин; 
шийку, а на вершечку " 
шийки -- знамено, | що 4 
буває ріжної форми, ЯК -; 
до рослини: голівчасте,: 
латчасте, зірчасте і т. и. 
Зав'язок, щийка та зна»... 
мено, що вкупі звуться | 
маточка, і є жіночі , 
частини в квітці за- |й 
в'язкових рослин. Чо- Й 
ловічі частини квітки.- 
є пиляки, що склада» З 
ються з ріжної форми 7 
ниток і з наповнених ; 
пилком лилочень (мал... 3 
29). Коли пилок ви-; 
стигне, то пилочня трі- З 
скається чи  розкри- 4 
вається иншим якимсь 3 
способом, і пилок з:3 
неї висипається. |: Д 

Попадаючи на:жі» 7: 
ночі частини квітки,» . 
пилок тільки тоді Їх., 
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чи 
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дює, коли знамено стигле та липке. З пилинок, 
алілля до знамена, виходять такі самі трубочки, 


асінних рослин. Пилкові 
чрубочки заходять крізь 
Ї ріку тканину знамена 
е? й шийки маточки в сере- 
, дину зав'язка. Тут тру- 
"бочка; що перша зайшла 
с езаваною, звичайно через 
- окремий насіньовий вхід, 
: прохбде в заляжень і до- 
-ходе до: зародкового мі- 
р хурця; він складається з цілої системи клітин. Одна 
са найбільших клітин зародкового міхурця і є жіноча 
Р чи яйцеклітина. З нею й злучається одно з ядер, що 
: випускає пилкова трубочка в зародковий міхурець. 
«Злиття чоловічої та жіночої клітини, себ-то акт заплід- 
ження, дає початок перетворення заляжня в насінину, 
: азвСього завязку в плід. 
- Під назвою квітки треба розуміти тільки обов'яз- 
"ові для квітки кожної квіткової рослини, згадані чо- 
кловічі та жіночі частини. Але не завжди ці частини бу- 
"вають в одній квітці, себ-то не завжди квітка буває 
ддвопола. Багато квіток мають розвинені тільки чоло- 
"вічі частини чи жіночі; тоді квітка зветься однопола 
чоловіча чи жіноча. Коли рослина має квітки двополі, 
уабо хоч і однополі, але коли на кожному екземплярі 
уросллян є й чоловічі і жіночі квітки, то-і рослина зветься 





Мал. 29. Ріжні форми зерняток 
квіткового пилку. 
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В двомя чоловічими генеративними ядрами, як і у голо- : 
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двопола. Коли чоловічі квітки бувають на одному екземп- З 


лярі рослини, а жіночі на другому, то рослина зветься | 
однопола (прим. верба, коноплі та инше). - 

Решта частин, що звичайно обгортують саму квітку 
(мал 30), як ріжноманітної форми віночки, що скла- 
даються з ясних пе» 
люсток, та чаші, що 
звичайно складаєть- 
ся з зелених лист- 
ків-ділець, а також 
прицвіткових  лусо- 
чок і т. и.--це все 
частини не квітки, 
а оцвітини; роля 
оцвітини-- захищати 





Мал. 30. Квітка з подвійною оцвіти- | мої квітки від ушко- 


ною, з чаші--А, та віночка--с, а--пи- 
ляки. -- маточки. джень, негоди т.и., 


і також, як зараз 
побачимо, приваблювати ; до квіток комахи медовим со- 
ком своїм, ясним кольором та пахощами. - 

Як і в голонасінних рослин, у багатьох зав'язкових ; 
пилок переносить вітер, запилюючи квітки з стиглими 5 
знаменами. Такі рослини і звуться вітрозапильні або 7 
анемофильні. У них утворюється звичайно багато пилку, 
бо вітер розносить його скрізь, і треба щоби хоч не- 
величка його частина досягла своєї мети. Оцвітини у 
вітрозапильних рослин звичайно бувають непоказні, 
дрібні й зелені, як приміром у багатьох нащих дерев : 








тендітні частини са» -1 
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кара ач 


., и й. З 





"ту ДВ 


Мкехоля, верба, дуб, граб, вільха то що), трав (напр. 
ійомих) СОСОК та инш. (мал 31). 
рот. Але більшість 
-зав'язкових: рослин 
пристосувалися, щоб 
- користовувати |на 
"перенесення. пилку 
; комахи, бо при цьо- 
| му запилення відбу- 
"вається певніше, а 
. рослині нема потре- 
би виробляти так 
" багато пилку, як бу- 
| ває, коли її запилює 
вітер. Щоби прива- 
-блювати комахи до 
| квіток, в них і ви- . Мал. 31. Колоски трав: звислі пиляки 


и 2 та пірчасті знамена, а також прицвіткові 
. ДділюєтьСся в певних луеочки чи плівки. | 


місцях з так зва- 
'оних медниць солодкий медовий сік; медниці ці розмі- 
" щені найчастіше на дні квіток (мал. 28), і нагадують 
. чито крапелинки, чи то горбинки, аиноді--то єй особливі 
додатки (напр. остроги). Солодкий сік і вабить комахи на 
х квітки, а щоби їм легше було відшукувати їх, то рос- 
лини й подбали, щоби оздобити свої квітки показними 
І вивісками-оцвітинами, з'окрема віночками, що здалека 
"впадають на очі комахам, приваблюючи їх до квіток. 
"Рослина витворила собі навіть і особливі форми віноч» 
ків (мал 32), що догідні тим комахам, які особливо їм 
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подитесни 
| 
1 
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Ф, 
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. пору рн мо пори 
- 


корисні в запиленню; до того-же віночки часто так заз": й 

-барвлені, що кольором своїм вказують шлях комахам 7 
до медниць. Допомогає принаджувати комахи ще часто 
і, й сильний дух з багатьох квіток, особливо ночами. 

, Стаючи  ко- 
махам у такій при- 
годі, рослини в не 
меньшій мірі й са- 
мі їх використо- 
вують. Одвідуючи- 
квітку, комаха ла» 
зить поміж пиля-. 
ками, на неї ви- 
сипується з пило- 
чень пилок, і, пе- : 
релітаючи на дру- 1 


Мал. 32. Ріжні форми правильних квіток, ГУ квітку, вона. 
/7 вільно пелюсткових (а--с) та зрослопелю- переносить той 


сткових (4--/). 

-пилок з собою; - 

коли вона втрапить на квітку того самого роду рослини, 7 
то пилок, що з неї висипується на липке Її знамено, : 
і запилює Її. | 
- Переносити пилок з однієї рослини на другу, чи 
навіть з однієї на другу квітку тієїж рослини, очеви-. 
32- с. дячки треба однополим рослинам, або хоч і двополим,: 
: та з ріжнополими квітками. На перше око немає рації | 
переносити пилок з квітки на квітку для квіток двопо- -5 

. лих, що в них поруч знамена містяться й пиляки;: пе 
г 8дається, досить щоб тріснула пилочня, щоби пилок"; 

































з Ук зай «т -ч" зе 
«їм ні Зк 
ого М; до , 








-знсипався на знамено. Але тут і виявляється, що 
дя льшість таких квіток двополі тількі з-зовні, бо чоло- 
Ж та жіночі частини Їх хоч і містяться поруч, але 
о єажозатілення квітки звичайно неможливе; це ми зараз 
Р. і дюбачимо; через те навіть і рослини з двополими квіт- 
5 ками мусять ужити перехресного запилення шляхом пе- 
У: ренесення пилку комахами. Без цього запилення часто 
х. зовсім неможливе і тут за цікавий приклад стає яблуня; 
перевезена до Австралії, вона не плодила, доки не пе- 
ревезли туди бджіл, що стали допомогати її запиленню. 
Якими ж шляхами рослини з двополими квітками 
досягають перехресного запилення? 
-Найрозповсюдженіший шлях це неодночасне висти- 
гання пилочень і знамен вквітці (мал. 33); коли пилок 
звисипується, то знамено в тій самій квітці ще не липке, 
. чи навпаки, воно було 
"о липке раніше і запили- 
. лося - вже пилком з 
- жвіток, що раніше ви- 
77 дорошили свій пилок. 
7 Часто | спостерігаємо, 
С? що знамено далеко ви- 
Е совується по-над пиля- 
» ками в квітці і пилок 
- ЧИСТО технично не МО- (Мал. 33. Ріжночасне вистагання чо- 
р жевтрапитиназнамено. довічах та зеночих мастик У в 
З Часто спостерігаємо й що ліворуч, пиляки вже стиглі, а зна- 
- таке явище, що зветься мена ще сховані--не розвинені; у 


тієї, що праворуч,--пиляки вже по- 


Ч гетеростилією, КОЛИ  опадали, а тоді розвинулися знамена. 
т і 


г . 
шо 
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пилочні та знамена в ріжних квітках однієї рослини" 
| містяться на ріжних рівнях, то вище то нижче один від "Я 
"2. Одного; в таких випадках пилок однієї квітки звичайна: 5 
запилює знамено другої тільки тоді, коли воно єна тому М 
самому рівні, з якого комаха узяла пилок (мал 34). 
, Нарешті, є ціла: 
низка  особли- 
вих  пристосоє 
"вань у деяких 
квіток, навіть 
щоб ловити ко- 
махи, що Їм 
потрібні для пе- 
рехресного за- 








Мал. 34. Ріженошійкові квітки (гетеростилія) | ПИЛЄННЯ. 
би первоцвіту чи примулі: /.--квітка з довгою ший- Тим чи ин- 
| кою та пиляками, що сидять низько; К--квітка 
з короткою шийкою і прикріпленими пиляками; | ШИМ способом, 
: --знамено шийки; 5--пИЛОЧНІі пиляків; Р, р і  абільшість дво- 
М, п--пилинки Й латки знамена довгошийкової | 
та короткошийкової квітки. полих квіток З 


| успіхом уникає 
самозапилення, перетворюючи фактично свої двополі : 
квітки хоч на жіночі хоч на чоловічі. | 
В змаганню рослин до перехресного запилення ми 
бачимо тігсамі причини, що Й у змаганню їх до полового 
розмноження взагалі, цеб-то потребу забезпечити своїх. 
нащадків найбільщою кількістю добрих прикмет. А-від 
двох организмів нащадки звичайно дістають їх у спад- " 
.щину більше, ніж від одного самозаплідненого. Це таке 
загальне явище, що й у людей заборонено наприклад 
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шооби близьких родичів, бо від такихшлюбів швидко 
"ка ься потомство. 
(Отже, комахозапильні (ентомофильні) зав'язкові 
"рослини найбільш пристосувалися до існування на землі: 
. вбни вийшли не тільки з-під влади води, але й з-під 
влади повітря, при творенні потомства, при чому до- 
вели його до найбільшої доцільностн та забезпечености, 
Комахозапильні рослини наче-б закінчили довгий ево- 
люційний процесс боротьби рослинного світу за звіль- 
нення від води і опанування землі (мал. 35). 
Що поданий нарис походження рослинности на 
принципах удосконалення полового розмноження та по- 


і и 
еТоЙ" 







збавлення його залежности від води--справді мав місце : 


на землі, -- доводить і вивчення історії нашої землі. 
Існує наща плянета--земля, розуміється, миліони років. 
Протягом усього того часу прирола поволі розвивалася, 
дійшовши нарешті сучасного свого стану. Який був у 

" старій давнині рослинний та тваринний світ на землі-- 
ми пізнаємо по тих скам'янілих останках, або хоча б 
відтисках организмів, що знаходимо їх у .кам'яному 
звуглі, лупаках, пісках, вапняках, глинах, цеб-то взагалі 
"в тих породах, що свого часу утворювалися переважно 
3: на дні колишніх морів. І от виявляється, що в найстаро- 
" давніших морських відкладах справді знаходяться тільки 
останки найпростіших организмів. Що молодші геологи- 
чні відклади, то все більше вони мають у собі останків 
таких организмів, що близькі до сучасних. Нарешті, в най- 

. пізніших відкладах знаходимо останки рослин та тварин, 
: вдебільшого таких, що живуть іза наших часів на землі, 


































«-'- 7 


: 
ен 
ІК 
о "всяоє 
5 
ги 
с 


"егнаниаєой огек 9жя. хин 4 кннІгОмМоОп 9ч0гмоп пев 


"ихомом 098: дохя араніни оо 

- ку "комігиц "іадяоц 4 опи чфомяя я вочдзвалущя нт Зногоп т 
: "чем тної 

оц уві шннигомоп зтоцєз о1-99п Чгяишоя) тьоніж ті (ної) льшногов ви кочініги ожя хин Х тихойєой 9їге "езгопесо» 

"р ененинєой 9вжЛи зош 1 книшомоц зч0гоп зненияєой шном ош часов (ьАЧонвдп) тяангодводонжій (9--9жАг--огопезд в 

м «ихом як ночлоіжтоюпеойї (кАдовиг) тненгодеодоняїі (е гишофонотг 

чФаляоп Х кочікоонеод- о ихжкнтодсод--(атфодопо) вннигочоп 9гопесд анонияєой шнох 


"рижеє вн зааиговойи налиж аон--неонищеу 


яшоя 5 члогвєвми оп "меми ивє "кододоцо мияогоп кочі9Ажиопнєої (пфоломва) шннігомоп зчогоп зненияєойї Миое 


"ИИеМІІГЦВЄ ва, им'тем ел "ркомниявіш 


чоє і мозптп огоходи ож8о мел вннежоцкеоад огопедо т 9ч0гоп 'поЯ А чануоєоди кллиж 208--(талоясгняігл0) низофовія 


48 


гонуткає пуроїйноюцо ри тод цортя оти-є 


чяочмям 






чязитодеодонула--тяантодеодонята 
т12.0допое п 


"хо 


"ищ004Оїоя- 


пептпя пинудої хи "ого тФидх) сови 


шавясіноІа9 





Їе 


Сб 
29 


чу 


з 


ру ( 


Оідіїїгед 


"«тоЯ 


"«сотоЯ 
колагнитеє: 
рябдвБтия, 
ошо 'ЕПОТІГ 










Ж 
«чі р "2 З 
зо Є 
і, 


я 5 
ні чі й 


як РОСЛИНИ РОЗМНОЖУЮТЬСЯ. 49 





ЕЕ АР о 


. Що до листково-билових рослин, то вивчання їх 
обстанків показує, що справді, спочатку на землі пану- 
вали" папороті, хвощі та розвильні (мал. 36), спершу 
» рівнорозролневі а потім ріжнорозродневі. Потім почали 
панувати квіткові голонасінні рослини, що замінилися 
- на квіткові-зав'язкові рослини. 





Мал. 36. Реставрована картина лісів кам'яновугільної доба, 
з велетенських розвильнів, хвощів та папоротів; З мо- 
-  гутніх останків їх утворилися величезні шари кам'яного 


вугілля на землі. 


і Звичайно в природі нащадки вищих рослин пов- 

стають наслідком запліднення заляжня пилком того са- 

мого роду рослини, а тому вони завжди таки самі, як 

і матерні рослини, усіма своїми прикметами: але иноді 

- трапляється і в природі, що пилком запліднюється за- 
- Оідіїгед бу Со0біе 4 
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ляжень не того самого роду рослини, а близького до 
нього. Тоді повстають середні своїми прикметами ка- 
щадки: почасти схожі на один, почасти на другий рід, 
бо однаково йчоловічаі жіноча клітини, що запліднюю- 
чись зливаються з собою, --передають нащадкам вла- 
стивости матерніх рослин. | 

Нащадки від двох родів звуться мішанцями чи 
гибридами. Йноді в природі таким шляхом тВОРЯТЕСя | 
нові рослинні роди. 

Людина краще як природа вміє використовувати 
здатність рослин дазати нащадків від двох близьких | 
родів, і, культивуючи випадком повсталих мішанців чи 
навіть штучним запиленням дістаючи їх, повиводила силу 
ріжноманітних сортів культурних рослин, що часто так 
вже відмінні від своїх предків, що й дійти Їх поход- 
ження буває дуже важко, а часто й навіть неможливо. 

Але треба завважити, що й людина може штучно 
змішувати тільки близькі рослини, що належать до од- 
нієї рідні; але нащадки від такого змішування бувають 
часто самі нездатні до дальшого розмноження, так само, 
як буває, коли спарувати близькі роди тварин (кобилу, 
осла і т. и.). 
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Наше знайомство з розмноженням у рослин, на»: 
віть в. загальних рисах, було-б неповне, як би ми не 
торкнулися ще одного способу размноження рослин, 
переважно квіткових зав'язкових--цеб-то для нас най- 
Шо звичайніших. Мова мовиться за так зване вегетативне 
йі« розмноження, звичайно зовсім безподе, 


































офиса 
| «З як воблини ВозмНожуютьбя. Ві 
й Р хе - 
АХ Вегетативне розмноження рослин переважно відбу- 
фіваться не якими-будь спеціяльними органами, тільки 
іжецього пристосованими, а найзвичайнішими: корінням, 
: билами та листками. За підставу стає тут здатність коріння 
"давати ларости, здатність бил давати коріння і здатність 
"листків давати і коріння й гони. В ріжних рослинах, 
звичайно, вказані здатности бувають ріжно виявлені. 
| Щоби вегетативно розмно: 
: жуватися, багато довгорічних рос- 
лин мають також підземні части- 
ни; то: є змінені. гони: цибулини 
(мал. 37), бульби та корняки 
(мал. 38, 39). 
На вегетативне розмноження 
натрапляємо скрізь у природі, а 
о деякі роди рослин навіть роз- 
множуються у нас тільки цим 
способом, приміром водяна за- 
раза чи Елодея, що Її багато 
с росте по річках європи, з'окрема | 
й на України, аїр, лепеха (АСОГи85 | Мал. 37. Цибулина: зни- 
«віатиз), якого багато буває по б ном 
З багнах, та инш. рінням; на круженю з 
.7  . (Але особливого розповсюд- боків розміщені згрубілі 
| змінені листки-- луски, На» 
р ження вегетативне розмноження  повнені запасними реча- 
|. досягло. в руках людини, допомо- жо ба Рбрунівао зна 
гаючи їй без ніяких змін заховати виростає,  споживляючи 
Ь багато властивостів сортів, що  Назбіране в лусках, у нову 


і , рослину, Праворуч зни- 
утворилися навіть випадково, дзу-потомна цибулинка,: 
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тим часом як при розмноженні насінням ці властивф- Чм 
сти не так сталі й зберегти їх важко. у же 

| Відомо, "що 3 
для того, щоби 3 
розмножувати ве» 1 
гетативно | куль- 3 
турні рослини, лю-, -я 
дина користується  : 
ріжними способа- 
ми. Дуже розпо- 
Мал. 38. М'яский корняк; а--брунька з лу-  ВСЮДЖЄНЄ " роз- 
- ст ., СКамИ--3Міненими | листками, ф, с, 4 і е-- множення рослин 
і з сліди гонів; ш--корені. цибулинами (ча- 
-сник, цибуля, гіяцинт, тюльпан і т. и), бульбами (кар-. 
топля і инш.), корняками (півники то що) і кореневими 1 
шишками (жоржина і инш). Також широко розпов- . 
сюджене розмноження частинами гонів (кілки з верби, 
тополі, виноградові цибу- 
хи, живці багатьох рос- 
лин і т. и). Де-які куль- 
турні рослини розмножу- 
ються тільки вегетативно, 

| приміром раїна--пирами- 
- дальна тополя. Також ду- 
же розповсюджене роз- 
множення частинами гі- 


. ЛОК ЧИ ЖИВЦЯМИ ЗІЛЛЯСТИХ Мал. 39. Корняк (осоковий), на 


5 рослин приміром хри- якому добре помітні дрібні лусочки; 
і зр ях зачіє З з їх кутків і виростають нові гони - : 
«Зантем, пеляргоній і ба- боки. й. 
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Мох инших. Де-які рослини розмножуються листям, 
рр іром кімнатні бегонії та инші. Нарешті людина 
досягла удосконалення й штучного вегетативного роз- 
множення культурних рослин, з'окрема дерев, застосо- 
. вуючи: тепер скрізь ріжні способи щеплення, очкування 
іст. м. До щеплення треба додати те саме, що й до 
штучного запліднення; щепити можна вічка, живці і 
г окремі рослинні частини, навіть овочів, але тільки на 
"близьких родах рослин, в межах однієї родини. 
-.Отже людина з'уміла скористуватися всіма спосо- 
бами розмноження рослини, щоб сприяти поступові її 
: культури, досягши в цьому величезних наслідків. На- 
 "далі-ж у цій справі треба сподіватися ще більших здо- 
бутків; над осягненням їх теперь працюють численні 
досвідні селекційні станції, що поліпшують сучасні сорти 
.жультурних рослин, та виводять нові. 
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ГІ. 


Як живляться рослини. 


В рослині, як і в усякій істоті, коли вона живе, 
відбувається чимало складних хемичних процесів; дез 
які з них ще й досі не досліджено. Найпрактичніше. 
значіння для нас має процес живлення рослини. З ним 
тісно звязані процеси: засвоєння вугля, дихання, випа- 
ровування та росту рослини. | 

Але перш ніж говорнти про те, як відбувається 
рослинне живлення, треба сказати кілька слів і про те, 
1 -8 яких матерій складається рослинне тіло. 

Зробімо над рослиного спробу: візьмімо Її та спа- 

. о лімо. Після цього від рослини залишиться небагато по- 
.,. пілу, що вагою в багато разів менший, ніж вся спалена 
7 рослина. Решта-ж рослини, на вагу найбільша Її час- 

стина, згоріла, себ-то перейшла в повітря невидкими на 
наше око газами, як і випарилася вода, що була в рос- 

линному тілі. | 
Коли рослина спалюється, переходять в повітря ті 

. Газові матерії, що їх рослина дістала, як побачимо 
.х нижче, з повітря-ж у стані газів, або з грунту, у стані 
З чистої води: кисень, вугіль, водень і почасти азот. Ки- 
х- сень, азот та вугіль це складники повітря, водень, а 

22: також кисень--складники води. | 
ТРЛН Залишаються, як рослина спалиться, у стані попілу, 


4» 


С. неорганичні матерії: минерали й метали, що входили в 




































ЯК ЖИВЛЯТЬСЯ РОСЛИНИ. 55 
" склад клітинного соку та почасти, в невеликій кількости, 
і в склад живих частин рослинного тіла (білків та инш.), 
. і клітинних оболонок. | 
Де-які з цих елементів доконче потрібні для кож- 
| ої рослини, бо вони потрібні для основних хемичних 
процесів, що відбуваються в рослині; таких елементів 
сім: сірка, фосфор, та почасти сполуки азоту (мине- 
рали), лотас (калій), вап (кальцій), залізо та магній (ме- 
тали). Всі ці матерії рослина бере з грунту, і в тому 
разі, коли в грунті не вистачає одного з перелічених 
ТУ-ми елементів, чи коли його надто мало--то рослина 
росте ненормально, хворіє і навіть гине. Сірки, вапу та 
магнія трохи чи не завжди в грунті буває досить; за- 
ліза: рідко не вистачає (в таких випадках рослина бу- 
ває бліда, жовта, а не зелена). Найчастіше рослині, 
.з'окрема культурній, бракує азоту, фосфору та потасу. 
В таких випадках допомогають рослині, збільшуючи 
ріжним угноїнням кількість азоту, фосфору та «потасу 
в грунті, і тим поліпшуючи умови рослинного жив 
лення. 

Крім згаданих вже 7-ми потрібних елементів, в тілі 
ріжних рослин трапляється дуже багато минералів іме- 
талів: хлор, флуор, бром, йод, крем, арсен (минерали), 
никель, мідь, срібло, сод (натрій), цинк, манган (ме- 
тали) та инші. Де-які з елементів, хоч і не доконче по- 
трібні, але користні для рослини, приміром такі, що на- 
дають міцність клітинній оболонці (крем); инші, нав- 
паки, рослині шкідливі або байдужі. Попадають вони в 
рослину тільки разом з потрібними для неї матеріями, 
й 
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| В загальних рисах з'ясувавши з чого складається | Я 
- пожива рослини, простежімо як ця пожива поступає в 
- "рослину, як передається в рослині від однієї її частини 
- до другої, і які зміни викликає в ній. При цьому бу-. :) 
демо найбільше мати на увазі вищу квіткову, со то, Я 
звичайну для нас рослину. | 
Відомо, що квіткові рослини (завч язкові та голо-. 
насінні) розвиваються з насіння, що утворюється з ма»- 
.. Терньої рослини. » і 
Насінина (мал. 40 та 41) має маленький заро- 
док; це зачаткова невеличка  рослинка з корінем, | 
билом та ли- 
сточками;ця ро- 
слинка  сполу- 
чається з біль- 
шими -- ОДНИМ 
(мал. 41), дво: 
ма (мал. 40). 
чи кількома за- 
зродковими ли- " 
сточками (про- 
зябцями), - що 
дуже змінені і 
обгортають за- 
родок.: 












"Мал. 40. Насінина двопрозябцевої рослини . З 

(квасолі) та як вона проростає: А--насінина зовні на». 
- в'оболонці, потер рі С--після того як. сінину одягає 
х.. знято одного прозябця, 0--насінина, що проро- . 
7" сла; на останніх фигурах: а--прозябці, в--перші оболонка, що. 


ЕС: истки, с--корінець, д--місце де сполучаются буває дужеміц- 3 





прозябці, 
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з г насінньовому біленю буває припасено все потрібне 
зародкові на перших ступнях його життя та розвитку: 
-білки, вуглеводи й товщі. В одному насінні буває 
Р більще то-одного то другого поживного матеріялу. Че- 


.Йй инщ.), крохмалювате (пшениця, жито й инш. ), та 
. бліясте (сояшник, гірчиця й инш). 
Рослини діляться як до кіль- 

«кости прозябців, при зародку, на 

з " однопрозябцеві (трави, цибулини 
й инш.) та Фвопрозябцеві (наші 
овочеві дерева й більшість инших 

дерев та зілля), що належать до 
зав'язкових рослин, і кілька про- 

и зябцеві, до яких належить багато 
"голонасінніх - квіткових рослин, 
з'окрема шпилькові. 

| Насінина зд тоді проростає, , 

г коли вона має потрібне для цього | Мал. 41. Насінина од- 

тепло Й вохкість, що для кожної нин ба ново 

" рослини бувають ріжні. Щоби стає: а--білень, ф--про- 

Я. й зябець, с--бильце, а--ли- 
Е прискорити проростання насіння, стичко, е--корінець. 

йога штучно змочують і нагрі- 

- вають. Коли насінина проростає, то Її оболонка спо- 
"чатку дуже набухає, потім тріскається і перший з насі- 
. нини виходить корінець, далі бильце і нарешті листячко. 

Молодий зародок дістає потрібні для свого роз-- 

«витку поживні речі з прозябців або з біленя, при цьому 









ка 7як шивляться Воблини, ДЮ 2 67 


"А мав і поверхню. В прозябцях або 


"рев те насіння розріжняють: білкове (горох, квасоля 
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в них кількість білків, вуглеводів і товщів зменшується; | 
коли насіння проростає, то температура його значно: 

збільшується, у де-яких рослин навіть до 20---30? і вище. 

Коли пророщувати рослину в темноті та дестильо-!! 
ваній воді, то вона виростає довга, слаба, блідо - жовта, 
і-коли використає всі поживні речі насінини, то гине, 

бо в таких умовах не може сама живитися. 

Коли рослину пророщувати так само в темноті. 
але в грунті або в воді з поживними солями, то вона 
хоч і далі розвивається, використавши поживні запаси 
насінини, але виростає теж видовжена, блідо-жовта, че- 
рез те, що живиться тільки однобічно, не використо-1 
-вуючи повітря через брак світла. | 

Коли-ж насінина проростає нормально, на світлі,, 
Ди в грунті або у- воді з поживними солями, то молода . 
Лк рослина корінцями починає здобувати поживу з грунту,. 
- чи з води, а било й листя, позеленівши, починають здо- 
бувати поживу рослині з повітря, себ-то проросла рос- 
лина, як вийде з насінини, починає живитися цілком 
самостійно, як і доросла зелена рослина. | 

Жорінь рослини, що міститься у землі, не тільки 
прикорінює рослину (про це говориться в дальшому: 
розділі); він є й єдиним знаряддям для рослини, що: . /: 
ним вона вбірає з грунту поживні матерії й воду. : 

Молода частина кореня є найдіяльніша, вона рясно 
вкрита тонкими одноклітинними кореневими  волосин- 
ками. (мал 42). Ціма кореневими волосинками і виконує.. 
корінь свою головну ролю в живленні рослини., 

. Звичайно кореневі волосинки вбірають з грунту ;: 
поживні матерії в стані водних розчинів, себ-то разом 
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КЕ водою. грунту, через те що в грунтовій воді бувають 
оєчнеєні майже всі сполуки (переважно соли) тих еле- 
с нентів, о АОдріюни рослині. 
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Мал, 42. Корені та кореневі волосинки: А--корінь пророслого 

рапса; його вкривають кореневі волосинки--/; голий його 

кінець, що росте--5; В- той самий корінь з землею що по- 
- налипла на кореневих волосинках; С--трав'яний корінь; /2-- 
г Поперечний розріз кореня (дуже збільщено); видно, як коре" 
"неві волосинки зростаються з грудочками: землі, 
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СА в тих випадках, коли грунт сухий, або коли в. Я 


воді грунту буває мало потрібних рослині розчинів, Її, 15 
кореневі волосинки мають здатність і самі розчиняти. : 7 
тверді минеральні частинки, напр. вапну, навіть мармур Я 
і т. и. В цьому легко впевнитися, коли вирощувати рос» - 
лину в горщику, поклавши на спід його мармурову 
платівку. Оглядаючи потім платівку, побачимо що рос- 
линні корінці залишили на її поверхні витравлені сліди, : 
які й є наслідком розчинної здатности кореневих воло: 
синок, що виділяють вуглеву кислоту; ця кислота Й . 
роз'їдає мармурову платівку. 
| Можна й штучно зробити анальогичну спробу. Візь- 
М мімо шкляну трубку (мал 43), зав'яжімо один ЇЇ кінець 
органичною оболонкою що подібна до клітинної обо- 
й волов'ячим пухирем, та наллємо туди 








лонки, хоч би й 
легкої кислоти, | перевернувши пухирем догори, поста- 
вимо відкритим кіньцем в посуд з тією самою кисло- 


тою. Тоді кислота не виливатиметься з трубки. Пок- 
лавши на оболонку шматочек крейди, -- побачимо, як 


згодом шматочок цей зникне, бо його розчинить кис- 
лота, яка виділяється з трубки крізь оболонку. 
Подібним до цього способом іде й процес розчи- 
нення твердих грудочок грунту кореневими волосин- 
. ками. Що кореневі волосинки виділяють кислоту, можна: 
гу, впевнитися ще, коли взяти лякмусового паперу й при- 
жо - класти до нього на де-який час корінь кореневими во- 


А 
уд. .. ЛоСинками. Лякмусовий папер червоніє від кислоти, що 
рю у 

р ".: виділилася при цьому. 

ще -- Отже так чи инакше, а рослинний корінь вбірає. 


2 ЗИ з грунту хоч готові розчини, хоч Тверді соли, розчи- | 
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«Їх, Вони проходять в кореневі волосинкн крізь 
Хі оболонки, себ-то крізь. органичну болонку, що на- 
"тадує волов'ячий пухир. Через 
че на. прикладі такого пухиря, 
їможемо ознайомитися з тим, 
гяк взагалі проходять плини, і 
з'окрема вода крізь органични 
болонки. Візьмімо пухир, і, на- 
- ЛИВШИ. в Його молока та й за- 
зв'язавши, покладімо його в 
воду. Спостерігаючи його, по- 
бачимо, як пухир буде де далі 
все збільшуватися і кінець-кін- 
цем трісне, бо вода швидко 
й зссилою проходить у пухир, 
, а тим часом молоко майже не 
г проходить крізь бололку і не 
може-тому виходити з пухира. 
Таке явище, коли плини про- 
ходять крізь болонки, зветься 
; Осмос. Через такий осмос крізь Мал. 43: Соляна кислота, що 
, оболонку кореневої волосинки проходить крізь болонку М, 
їовщодить в неї вода, що 1 Рубкою Р з посуду. 0.1ро 
8 ній розчинені тверді матерії 
«Трунту, і входить з великою силою. 
2 -.Коли багато кореневих волосинок вбірають таким 
чином в себе з грунту воду,--то ввесь корінь з корене- 
вими волосинками являє з себе дуже складну й могутню 
«помпу, що працює силою осмоса. Наскількі»ж це велика 
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сила вказує хоча-б так званий плач рослин (найбільш З 
весняний). 


Коли весною перерізати стовбур дерева близько : 
від землі, то з нього ввесь час буде текти плин, що ; 
його подає корінь. ШПриробивши до негрубого зріза- / 


ного стовбура трубку (мал 44), можемо не тільки зіб- 
рати плин той, але навіть виміряти 
силу тиснення (манометром), з яким 
корінь подає плин у стовбур; -це 





тиснення досягає навіть 2--3 атмо- 


сфер. Відомо, що є навіть народні 
промисли для здобування соку де- 
рев (прим. з берез). Така та сила, 
з якою рослинне коріння Ввтягає 
воду з розчинами споживних мате- 
рій о з грунту і подає билом ЇЇ 


Про те ми б не були вобани 
дливі, коли б рух соків рослини би- 
лом здолу в гору, чи так звану 
догорішню течію, з'ясовували тіль- 


ес бо ки силою кореня. 

бра зд Й Крім сили кореня, що подає 
сік у гору, є ще сила листя, що Й 

собі тягне сік билом з долу в гору. Рослинний лист 

допомогає догорішній течії своєю силою випаровування. 

Хоч як міцна листкова оболонка, себто шкуринка, що 

вкриває його, але крізь неї, а найбільше крізь спе- 
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«вода. Через те води в рослині зменьшується, 
зрання неї поступає нова вода з грунту. 
Р Отвори в шкуринці листка, що допомогають йому 
: випаровувати, а як побачимо далі--і проходити в рос- 
к ливу повітрю, звуться продихами. (Мал. 45, 46, 47). 
Вони збудовані так, що можуть розкри» | 
"ватися, приміром, у вохку погоду, і 
" закриватися, приміром у суху погоду, 
регулюючи таким способом випарову- 
зання води в рослині, в залежности 
від температури й вохкости повітря 
то-що. 

Протягом одного року рослина 
встигає звичайно випарувати силу во- 
ди, що прошла крізь Її тіло,--у се- 

средньому приблизно вагою в 300 ра- 
зів більше за вагу самої (висушеної) 
рослини. Р | 
с є. Впевнитися в тому, що листок, ви- 
- паровуючи, є справді всисна помпа, що 
: лягне воду, можемо, зробивши таку 
Ж. нескладну спробу. Беремо замісць кн да во 
і- листка пухир (мал. 48). Обтягуємо  (однопрозябцевої 
, ним один кінець шкляної трубки. На- 0 Рослини). 5р--про- 
; : дихи (дуже збіль- 
ливаємо внеї води і опускаємо від- шено). 
- критий Її кінець у посуд з живим 
» сріблом. Вода буде заповняти трубку. Як  поста- 
вимо наш простий прилад на сонце, то вода буде вн-: 
кпларовуватися крізь органичну болонку-- крізь пухир; 
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через те водяний стовп в трубці все буде- зменшувіз 13 
стися, і замісць води, що випаровується, буде натяга- -З 
тися здолу в гору трубки жи- 1 
ве. срібло. Подібно до цього Я 
як ми вже говорили, через. 3 
випаровування, натягається Й 7 
вода з розчинами з грунту в. Я 
рослину. В 
о Отже дві сили--коріння Й | 
листя підтримують в рослин-. 
ному тілі догорішню течію 
плинів, чо Й 
М Лисцовшкурина | 00/Простежімо тепер, як Ше | 
продихами (дуже збільшено).  билом  догорішня течія, від 

| того часу, як грунтовий розчин: 





входе в корінь. я 
Насамперед тут треба зазначити, що окремі клі». 
тини рослинного организму не цілком роз'єднані одна | 
від однієї. В утовщеннях стінок двох клітин, що лежать: 
поруч, майже завжди бувають дрібні, ріжного розміру / з 
й ріжної форми протилежні щілини, що звуться пора Я 
(мал. 49); пори відокремлені одна від однієї тільки 
перевістними тонкими клітинними оболонками. | с А 
Протоплязма сусідніх клітин, що проникає крізь; . 
первістні клітинні оболонки в порах, завжди, таким чиє й 
- ном, сполучається, Але цього замало, щоби, шляхом обміну: 
клітинного вмісту крізь пори, могла підтримуватися - - 
о догорішня течія. Обмін цей надто повільний і-малий» | 1 
Для течії, що йде вгору, потрібні вільніші проходи. 
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ро ли німу обилі, ніж микроскопичні пори і про- 
-«Фіїливість клітинної оболонки при осмосі. Таки про- 
СЖоди рослина й виробила в свойому тілі. 
Візьмім корінь чи | 
4 било. вілля, розріжемо 
його впоперек; на про-: 
"сте вже око на зрізі 
- побачимо в м'якуші 
| плямки чи крапки, що 
: утворюють найчастіше, 
- у двопрозябцевих ро- 
слин, - кільце, а в одно: 
прозябцевих--- розкида- 
ні, Зрізавши дуже тонку 
поперечну  платівочку 
з била чи з кореня, і 
 . Моклавши її під микро- 
і. скоп, побачимо те, що 
ми не бачили на просте 
: "ко. Увесь поперечний 


, Зріз нагадуватиме гар- | мал, 47. Листковий продих чебреця; 


ну сітку, що складаєть- в горі--з листкової поверхні, долі--в 
В | поперечному розрізі; 5--щілина: про» 
.. СЯ 3 окремих рослинних диху, що стуляється. 


(клітинок. Серед цієї 

р-сітки особливі кругласті групи клітин звичайно утво- 

рюють одно перерване коло (мал. 50). 

З "Кожна така група відріжняється формою та роз- 

1 міщенням своїх клітин від м'якушних клітин била чи 

і; кореня, що її оточують. Ця група є не що, як судинна 
5 
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в'язанка, і зветься так через те, що складається з окре- 7 
мих судин чи трубок, якими проходять соки в рослині й 
здолу вгору чи згори вділ, 
Отож кругласті групи клі- 
тин, що їх видно під ми 








Мал. 48. Як набірається живе 

срібло з посуду в трубку, бо 

з неї, крізь болонку, випаро- 
вується вода. 





кроскопом, це довгі судинні 
в'язанки, які тягнуться 
вздовж кореня й била, пе- 
рерізані впоперек. 

Кожна судинна, в'язан- 
ка, що бачимо Її в попереч- 


ному зрізі, має у двопрозя» - 
бцевих рослин таку будову 


як показана на мал. 5І, 


Ж однопрозябцевих -- трохи 
відмінну. есе 


Половина її, що напра- 
влена в середину била, скла- 
дається з великих, нечи: 
сленних комірок з грубими 
стінками, далі йде тонка 
верства з дуже правильних 
клітин, що проходить вздовж 
в'язанки; в зовнішній | ЇЇ 


частині (що направлена до поверхні била) лежить 


чимало  рівняючи дрібних клітин. Всі ці в'язанкові 
частини ммають звичайно навколо ще грубостінні дріб- 


2. ніші клітини; уся група клітин в'язанки досить виразно 
«відокремлюється від решти тканини била чи кб» ; 
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Е 
вич Всі частини в'язанки мають свою особливу, як 
МАЧИМО, будову. Роля кожної частини в'язанки теж 
і фбоблива. 
| Великі комірки, 
і що звичайно кругля- 
- стої чи овальної фор- 
"ми--це і є перері- 
зані впоперек суди- 
ни--трубки, якими 
. йде вгору течія со- 
хів. Вони являють 
собою мертву части» 
ну в'язанки, бо клі- 
тини, що їх склада- 
ють, з'єднавшися 
одна з однією го- 
рішніми та долішні- 
ми кінцями, вмира- 
ють. Ця в'язанкова 
частина зветься 0е- 
ревина або ксилема. Мал. 49. Клітини дубового стрижня; ви- 
1. Протилежна ча- |Хко пори, Що, заляують вміст кліка 
б Стина в'язанки, що 
Р складається з дрібних, досить численних клітин, зветься 
с лико чи флоєма. По лику відбувається, як побачимо 
. шежче, протилежна течія соків: згори вділ. Складається 
| Яяко хоч з живих клітин, але таких, що не діляться. 
,  / Та тонка верства, що відмежовує у в'язанці дере- 
зву. від лика,--є єдина діяльна билова частина, що 
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'билу або кореню. 


судинних В «язанок, що нею йде з коріня вгору течія  - 
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її клітини ввесь час діляться. Вона все своє життя У 
відділяє на-зовні била верстви ликових клітин, а в Сех "7 
редину била--верстви деревинних клітин. Ця діяльна 
в'язанкова частина зветься камбій. 





Мал. 50. Як розміщені судинні вязанки в билі зілля- 
стої двопрозябцевої рослини: К--кора, р--лико судин- 
них в'язанок, за ним іде камбіяльна смужка (іс--міжв'я- 
занковий камбій), х--деревина в'язанок, М--стрижень. 


Дрібні грубостінні клітини, що оточують в'язанку, 
як побачимо нижче,--є чисто механичні частини в'язанки, 
що надають міцність Їй, а разом з нею і рослинному 


Тепер нас зокрема особливо цікавить та частина 


соків. Вона складається з омертвілих клітин, точніше 
з їх оболонок, що утворюють справжні судини--трубки;. . 
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Ме починаються в коріню, тягнуться билом і закін- 
РОються в. листках- жилками. | 


«8 





Мал. 51. Поперечний розріз суцинної в'язанки кле- 
"щевинного била (Рицинуса): /--м'якущці кори, тп-- 
стрижневий м'якуш била, с--в'язанковий камбій, | 
сб-- міжв'язанквий камбій; в середину била від 
камбія (вділ) іде деревинна частина в'язанки (кси- 
лема) з перерізаними судинами 2 і 6; з зовнішньої 
сторони била від камбія (вгору малюнка) іде ликова 

" частина в'язанки (флосма)--у з в'язанками грубо- 

стінного лика--ф. Дуже збільшено. 


Розрізавши вздовж било так, щоби перерізати 
- вздовж і в'язанку, ми зможемо спостерігати В поз- 
довжнему розрізі окремі судини деревини  в'язанки 
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ди (мал. 52). При цьому завважимо, що ці судини дуже- | 
як удосконалені. | 7.9 
| Щоби не / 
сплощитисСя че- 
рез | тиснення 
тканин, що ото- 
чують судини, 
і тим не за- 
тримувати пра- 
вильної течії 
соків, - судини 
мають з сере- 
дини особливі 
розпірки. Ці. 
розпірки нага- 
Мал. 52. Поздовжній розріз судинної в'язанки дують: -вирляє 
з била двопрозябцевої рослини: а--й--дере»- ДОМ ТО пружин- 
винна частина в'язанки, /--камбій, ю--0--ликова ки--спиралі то 
частина в'язанки. В деревині--судини з ріжним на 

утовщенням стінок: ф--судина з кільцями та | КІЛЬЦЯ, ЩО Ле- 
спиралею, с--з утовщеною спиралею, а--3 сіт- | жать в трубці, 


вастим утовщенням стінки, 2--3 лійкуватими й 
порами. то сіточку, то. 


драбинку і т. и. 
Розпірки ці утворюються з утовщень стінок тих клітин, 
"що складають деревинні судини. 

По таких удосконалених судинах відбувається в. : 
рослині догорішня течія соків. Цікаво зазначити, що 
плин в них тече не цільним струменем, а перериваним, 
ріжного розміру краплями, впереміжку з повітрям. 

і | Повітря, що в судинах, значно рідше від того, що 
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мує нас, а через те тиснення в деревинних судинах 
завжди менше, ніж на вільному повітрі. У цьому мо- 
Жемо «впевнитися, відрізавши, приміром, галузку під 
Живим сріблом чи забарвленим плином. Живе срібло 
чи фарба при цьому з силою заходе в галузку по су- 
динах, під тисненням повітря зокола, Розрізавши потім 
в'кількох місцях вище галувку будемо бачити в суди- 
нах фарбу або живе срібло. 

Отож, деревина судинних в'язанок дуже багато 
«важить у рослинному життю. 
Зупинімося на тому, яка є ріжниця між деревиною 
зілля й деревиною дерев та кущів. 

У зілля (мал. 50), як ми бачили, судинні в'язанки 
лежать в билі кожна окремо. 

Приблизно таку саму будову била можна бачити 
ів дуже молодої деревної рослини. Де далі у дерева 
розвивається й міжв'язанковий камбій, що відділяє лико 
й деревину, а через те в билові деревної рослини 

. Утворюється три кільцеві верстви:--внутрішня з дере- 
вини, серединна--діяльний камбій, і зовнішня--лико. 
В середині судинного кільця залишається биловий 
стрижень, а з зовнішнього боку кора оточує його. 

Так збудоване било молодої деревної рослини. 
Але дерева й кущи ростуть, ми знаємо, багато р ро- 
ків. є навіть тисячерічні дерева. 

| Протягом усього життя деревної рослинн камбій її 

"била, галузів і кореня залишається живий, відкладаючи 

ввесь час в середину била деревинні кільця, а на- зовні 

-ЛикОві. 5 
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краях на літо, припиняють на деякий час свій ріст, то 

, й виходить, що кам». 
бій що-року відкла- 
дає в свій час по | 
одній | деревинній : 
верстві. Утворення 
деревини далі прие 
пиняється, щоби но- 
вого року відновити- 7 
ся, Так утворюють- 
ся деревинні річні з 
верстви або деревин- | : 
ні кільця; це видно-- : 
Мал. 53. Поперечний розріз била на поперечному ро- 
18-тьрічного дерева; видно, крім річ- зрізі била або галуз- 


-них деревинних верстов, стрижневе до. 
проміння, що пересікає їх і розходиться ки дерева (мал. 53). 
променями. Деревинні вер- . 


і стви, що лежать по- | 
руч, гостро відріжняються, бо в ріжний час року кам- | 
бій відкладає деревинні верстви не однакової будови | 
(мал. 54); звичайно весною, під час буйного росту де- з 
рева, відкладаються великі судини з тонкими стінками, . 
а під осінь--дрібні судини з грубими стінками. Через 


сте й є така ріжниця в кольорі й міцности весняної та з 
літньої частини річної деревинної верстви. Цим по- : 
мегшується підраховування річних колець у дерев- 
них билах, і ми можемо з певністю сказати, скільки : 


років налічує само дерево і кожна його гилка. Крім - 

















о пухкішу, в суху 
міцнішу, але 
тоншу, і т. и. 
Через це дере- 
вина дерева на- 
че сама записує 
його історію. 
- Розглядаючи 
деревинні вер- 
стви, можемо з 
певністю навіть 
зазначити роки, 
що найбільш і 
найменш були 
сприятливі для 
росту | дерева, 
через особливу 
вохкість, посу- 
шливість,  ХО- 
лоднечу чи спе- 
ку і т. и. По- 
омічається | рі- 
жниця в будові 
деревини дере- 
ва івід того, в 
яку сторону (на 
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Мал. 54, Частина поперечного розрізу три- 
річної липової галузи. Долі (в середині) стри- 
жень, за ним ідуть три деревинні веретви; 
долішня (внутрішня) частина кожної верстви 
з великими судинами, що утворені весною, го- 
рішня (зовнішня)--з дрібними, але грубостін- 
ними судинами, що відклав камбій влітку і 
в-осени. За деревиною йде верства камбія, а за 
ним лико і кора, що її зоколо одягає коркова 
верства й шкуринка. По деревині промінням 
проходять темні смуги-- стрижневі промені. 


південь, чи північ і т. и.) повернена частина стовбура, 


Оідіїїгеа бу Соо0зіе 
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від того, наскільки -затінена та чи инша його частина 
б і т. и. Все це беруть на увагу практики, коли, напри» -. 
р клад, розводять дерева на будівельний ліс, цеб-то в | 
культурному лісоводстві. ЖЕ 

І справді, деревина дерева,--це його літопис,- на 
якому можна простежити все його життя, його росцвіт: 
та занепад. ; 








. ? Наскільки корінь і деревина била рослини допо- 
магають їй використовувати грунт і передавати з нього 
воду та поживні матерії вгору по билові,--настільки 
листя успішно використовує повітря, а ликова частина 
била передає повітряну їжу з листя вниз по рослині. 
Ознайомимося тепер з тим, як рослина використовує 
повітря для свого життя і як передає органичні по- 
живні матерії по ликові. 

Розрізавши листок бритвою впоперек і розгля- 
даючи поперечний тонкий листковий зріз в микроскоп 
(мал. 55), побачимо, що листковий м'якуш, так звана 
паренхима, в горішній єтороні листка складається з 
вузьких стовпчастих клітин, через те й зветься стовп» 
частою паренхимою; долішня сторона листка скла-: 
дається з пухкоз'єднаних клітин неправильної форми, 
7... ізветься губчаста паренхима. В листковій паренхимі 
г": видно перерізані судинні в'язанки. Їх видно і з поверхні . 
Як листка: це Його всім відомі мжсилки чи нерви; звичайно 
о відріжняють в листку головну жилку й бічні, що про» 
низують на взір сітки листок по всіх напрямках, при- 
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тин ати я я п и но аа 


ж, у двопрозябцевих рослин. Але є листки з рівно- 
уми жилками, приміром, в однопрозябцевих рослин. 
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Мал, 55. Поперечний листковий розріз (жоржини) під микроскопом 
Від М до М--середня листкова жилка з чотирма судинними в'язан- 
ками р; І--листкова платівка: вгорі її стовпчаста паренхима, долі-- 
губчаста; 5--продихи. Згори й здолу шкуринка, з одної верстви клі» 
тин, одягає листок; ці клітини не мають хлорофилових зерен, що 
ВИДНО в усіх клітинах листкового м'якуша (паренхими). Зовнішня 
частина шкуринки складається з дуже утовщених стінок її клітин-- 
і кутикули. 


(7 В кожній м'якушній (паренхимовій) клітині листка 
"Знаходяться дрібні зернятка--пластиди, що забарвлені 
Соїа зелено; вони звуться хлорофилові зерна. Хларофи- 
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величезне значіння в природі, викликаючи всі процеси 


зазначалося вже, її надто мало. 
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лом зветься зелена матерія, що забарвлює величезну; 
більшість рослин'на зелено. | 
Оці численні зелені хлорофилові зерна і є ті тає гу 
ничі хемичні рослинні лабораторії, що в них відбу 
вається рослинне живлення з повітря за допомогою світла, 
Повітря--то газ, що складається з мішанини ріжних 
газів, Повітря має найбільше азоту--799/,, досить багато 
кисня--209/,; небагато є в повітрі й инших газів, поміж 
них від 0,03--0,04 вуглекислоти. 
Дзот повітря--то газ, що. не має безпосереднього 
значіння в рослинному та тваринному життю. 
Кисень--то газ, що його присутність є неодмінна 


2) 


умова дихання всіх тварин, людини й рослин, Він має 


горіння (зокрема вогонь) і окиснення. Як взяти трісочку, 
що тліє, чи розпалений дріт, і спустити в чистий кисень, 
то вони займаються яскравим полум'ям. 

Але про ролю кисня, в звязку з тим як рослини 
дихають, --буде ще далі сказано. Й 

Тепер зупинімося на тому, яке має значіння така 
незначна частина повітря як вуглекислота. Вона Є 
душливий газ, що не підтримує горіння, а навпаки 
гасить вогонь. фФуглекислота є сполука кисня з вуглем, 
що утворюється як горить дерево чи рослина й инші 
речі; виділюється вона також диханням всіх тварин, 
людини й рослин. Не зважаючи на це, в повітрі, як 


Здавалоїя б, що де далі повинна була б збільшу- 
ватися в повітрі кількість вуглекислоти, завдяки особливо 
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МИ и мі, з Її машинами, заводами та фабриками. Але 
на поміч іде рослина, що для неї вуглекислота є 
едине джерело поживи, яку вона здобуває з повітря. 
Як уже.було сказано, це відбувається в листю, а саме 
в їх зелених хлорофилових зернах. 

« Повітря, ща має в собі вуглекислоту, проходить 
крізь продихи шкуринки листка в його м'якуш, цирку- 
лює там поміж окремих клітин по так званих міжклі- 
тинних просторах і проходить крізь оболонки в самі 
клітини. При цьому, за допомогою світла, хлорофилові 
зерна вбирають з повітря вуглекислоту. 

З вугля вуглекислоти й води, що знаходиться в 
рослинних клітинах, в хлорофилових зернах утворюються 
складні органичні сполуки, що крохмалевими зернами 
(вуглеводан) назбируються чи то в хлорофилових зер- 
нах, чи. то на їх поверхні. А хишсень вуглекислоти, для 
рослини не потрібний, при цьому виділяється назад 
У повітря. 

Отже, в таємничій лабораторії зеленого листка 
, Дхлорофиловому зерні) відбуваються два процеси коло- 

«сальної світової ваги. 
| Один процес--це творення з неорганичної матерії 
С (вуглекислоти та води) матерії органичної. Коли зга- 
даємо, що ввесь тваринний світ має за підвалину свого 
життя живлення вже готовими органичними матеріями, 
цеб-то врешті рослинами,--то значіння рослин, як основи 
всієї живої природи, стане ще зрозумілішє. | 
б»... Другий процес--це вбирання вуглекислоти: й ви- 

«ділення кисня. Процес цей протилежний диханню, де 
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вбирається кисень, а вуглекислота виділяється. Як би 
не стало рослин, -тварини (й людина) мусіли б певно й 
задушитися у вуглекислоті, що самі виділили. Але, як биї 
не рослини, то тварин і взагалі-б може не було на 
землі, бо їм нічим було б живитися. Тут перед нами 
цікавий приклад. складних взаємовідйосин рослинного 
й тваринного світів. 

Повертаючися до того як вбирає рослина вугле: 
кислоту, треба зазначити, що процес цей може відбу- 
ватися тільки на світлі. Без світла, як ми знаємо, 
рослина виростає видовжена, блідо-жовта (мал. 56), бо 





з Мал. 56. Рослина (квасоля), що проросла без 
ї світла--ДА й на світлі--В. 














в ній не утворюється хлорофил, і тому така рослина 
не вбирає і вуглекислоти. 
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і ерім того, вбираючи вуглекислоту, рослинне листя 
Шоиістується не тільки світлом, але й теплом та хемич- 
чу д властивістю соняшнього проміння, затримуючи 
гаі заховуючи в собі. 
"Отже, процес утворення в листю-органичної ма- 
терії є дуже складний. 

"7" ЗВатримуючи, вбираючи своїм листям соняшне про- 
міння, а разом іту силу--енергію, що дає сонце землі, - 
рослина робе природі, а разом і людині, велику по- 
слугу. Спалюючися в багатті, в печі, в машині, 
Б людському й тваринному тілі (з їжою), чи просто 
згниваючи, розкладаючися, рослина передає ту силу, 
що дістала від сонця, наприклад, у формі тепла, - 
машинам, нашим житлам, а так само тваринам і людині, 
через що вони й можуть рухатися та працювати. 
Рослина--це єдиний природній передавець соняшньої 
енергії нашій живій природі. 

Отож, значіння рослини на землі без міри велике; 
без зеленої рослини не міг би існувати тваринний світ, 
і земля наша не мала б свого теперішнього обличча, 
Причина такого значіння рослини, як бачили, є в таєм- 
ничіх властивостях складної паборатери микроскопич- 
вого хлорофилового зерна. | 

Упевнитися в тому, що на світлі зелена "рослина 
справді виділяє кисень, і що тільки на світлі в листю утво- 
рюється крохмаль,-можна що-напростішою спробою. 

Візьмім пучечок рослин, краще водяних, покладім 
їх у слоїк з водою; в слоїку накриємо пучечок шкля- 
Жою: лійкою, а кінець лійки встромимо в пробирку з 







Я 


































































80 Прое. 0. Яната. 


Р о Я Я А СЕ 


водою; при цьому треба, звичайно, щоби лійка вій 
була під водою. Виставивши зроблений так нескладний 
прилад на сонце, побачимо як з рослини виривати» 
муться струмочками газові пухирці і направлятимуться! 
лійкою в пробирку, витісняючи з неї воду і врешті 
заповнюючи всю пробирку. Щоб упевнитися в тому, : 
що з рослини виділився кисень, знімемо обережно про- 
бирку з лійки, заткнувши її під водою здолу пальцем, 
і витягнемо її з води. Далі встромимо. в пробирку, від- 
нявши пальця і держачи її дном догори,--тріску, що 
тліє; тріска запалюється в пробирці яскравим полум'ям. 
Так доведемо ми, що з рослини виділився газ--кисень, 
що підтримує горіння. 

Що крохмаль утворюється в листю тільки на 
світлі можна довести на властивости його забарвлю- : 
ватися від йоду ка синьо. Візьмімо великого листка 
краще такого, що був попереду в темноті, Накриємо 
його чорним папером, залишивши в ньому місцями 
прорізи бажаної форми. Виставивши такого листка на 
сонце й вживши до нього особливим способом йоду,- : 
побачимо, що посиніють тільки ті місця на листку, що -. 
освітлювалися, цеб-то ті, що папер Їх не накривав : З 
(мал. 57, 58). Місця, що були затінені, не посиніють, : 
бо в них не утворюється крохмаль. 

Насамкінець треба сказати про процес засвоєння 
рослиною вугля й виділення кисня, або фотосинтезу; 
як він ще зветься в ботаниці,--що він іде не завжди 
однаково, а ріжно, в залежности від цілого ряду умов; :- 
часто для кожної рослини особливих. Перш за все він 4 

































он 0 нт ж но ни т 0 знанню по юн 


"від. кількости світла, збільшуючися від яскра- 
Звийого соняшного світла, але тільки до певної міри, 
після чого збільшення освітлення вже нічого для фото- 
г бинтезу не важить, хоч і не шкодить. Має значіння і 
якість світла. Відомо, що соняшне проміння видається 
біле; але наспра- 
вжнє це не так. 
| Як пропустити со- 
няшний промінь в 
темну кімнату 
крізь  тригранну 
призму, то цей 
білий промінь 
розкладається на 


свої складові ба- Мал. 57. Утворення крохмалю в освітлених 


хз частинах длистка (у папері, що накривав 
рви,1ми матимемо листок, було вирізано слово ДРРНШЕО 
В темній кімнаті 


веселкову смугу на стінці, так званий соняшний спектер. 
Він складається з смуг: червоної, жовтогарячої, жовтої, 
зеленої, блакитньої, синьої й фіялкової. Значить, біле со- 
няшне проміння складається з мішанипи 7-ми барвних 
променів. Спроби й показують, що для рослинного життя, 
цеб-то головним чином для процесу фотосинтезу, по- 
трібне найбільше червоне, жовтогаряче та жовте про- 
міння, Упевнитися в цьому можна, помістивши в ріжні 
частини спектера пробирки з водоростями, наповнені 
водою, при чому побачимо що найбільше кисню буде 
виділятися в пробирці, освітленій червоним промінем. 
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Не однаково ставиться процес фотосинтезу й до. 
тепла. Він може відбуватися тільки в певних темпера- 


турних межах: коли температура низька--він не почи- : 


нається, коли надто висока--він припиняється. Найкраща. 
температура (оптимум) для фотосинтезу  більшости, 
рослин це б. 299, 
Що процес фотосинтезу відбувається тільки на 
світлі, цеб-то вдень, то тільки вдень він викликає 
в листю й утворення крохмалю, Коли ж ніч заходить, 
то крохмаль в листю розчиняється й переходе з листя 
в рослинне било. Другого 
дня він знову утворюється 
в листю, вночі знову з нього 
виходить і т. д. Як ростуть 
і як зникають при цьому 
крохмалеві зерна в листю 


легко спостерігати під ми- 
Мал. 58. Утворення крохмалю 


в частинах листка, що освітлюва- | КРОСКОПОМ. 
лися, і що папер пе затінював їх. Простежімо, яким спо- 


собом крохмаль, що розчи- 
няється в листю вночі, цеб-то органична матерія, що 


» 





її утворює листя, виводиться з нього й передається по. 


билу. Ми вже й раніш казали, що течія соків рослини, 
з органичною матерією, з листя вниз по билу відбу- 
вається відомими вже нам судинними  в'язанками, а 
саме тою їх частиною, що зветься лико або флоема. 

У зіллястих рослин лико вкупі з деревиною утво: 
рюють тільки довгі тяжі, що проходять билом; а в де- 
ревних рослин лико утворює безпереривну кільцеву 
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пр п о ДАНЕ ЕХ НИ БЕН ЧЕН А, 





Тву, р що лежить під корою і охоплює деревину с стов- 
ї дерева та Його ГИЛОК, 

"ел лико складається не з омертвілих клітин, як 
Деревина, а переважно з жи- 
| ВИХ, що дуже витягнулися 
й не діляться. Найхарактер- 
ніші ликові клітини нахо- 
ДЯТЬ одну на одну своїми 
кінцями, при чому кінцеві 
стінки їх (горішні й долішні) 
«мають дірки на взір ре: 
шета (мал. 59); від цього 
й клітини ці звуться реше- 
туваті. Протоплазма (з яд- 
ром, що потім зникає) реше- 
туватих клітин розміщується 
по їх повздовжних стінках, 
так що середня частина спо- 
лучених вздовж клітин являє 


собою довгу судину, що Й Мал. 59. Решетуваті судини 


ділять решетуваті перего- 1 (гарбуза); повздожний розріз під 
. д П микроскопом: р8--вміст, що до- 
родки. По таких решетува- (купи збігся (протоплазма та 


тих судинах лика й відбу- ядро), ж і Р-решітки бічних 
: М судинних стінок, 4-- решетувата 
вається рух відгорішньої те- перегородка. 
чії соків у рослинах; решету- 
ваті перегородки цьому рухові звичайно не стойть на 
ПЕ перешкоді. А допомогають йому решетуваті повздовжні 
стінки клітин, що дають можливість вмістові решету- 


вйтих трубок переходити з однієї в другу. 
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Щоб у стовбурах звязати лико з деревиною й стриж» і 
нем, від лика йдуть крізь деревину, в напрямкові, від»: 
| поверхні до стовбу- | з 
рового осередку, : 
особливі стрижневі | 
промені (мал. бо, бі); | 
себ-то тяжі коротких 
живих паренхимних 
клітин, що їх теж 
відділяє камбій, 1. 
Одночасно з про- 
цесом повітряного 
живлення--фотосин» 
Мал, 60. Поперечний розріз стовбура да ливнн ом рн 
18-тьрічного дерева; видно, крім річних | Вбираючи повітряну 
деревинних верстов, ще й численне стриж- вуглекислоту, ви ді- 


неве проміння; що розходиться радіусами | і 
"з осередку. ляє кисень, - - відбу- 


вається й процес ди- 
Р хання рослин, | 
"Як і в тварин, дихання рослин характеризується 
тим, що з повітря вбирається кисень, а назад в повітря 
виділюється вуглекислота. | : | 
Через кисень, в рослинному тілі відбувається окис- : 
нення чи спалення де-яких складників тіла, на взір штуч- 
ного горіння, чи окиснення в тваринному тілі. При цьому 
білки, що складають живу матерію рослинних клітин, | 
- о зспалюючись, і виділяють вуглекислоту, що вона, як. -| 
0 відомо, завжди утворюється під час горіння, Коли 
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щі йде на під- 
тримування -ин- 
Ших життьових 


процесів в рос-. 


млині, Але рос- 
лини дихають 
проти тварин 
дуже помалу, а 
через те Й тіло 
їх спалюється 
повільніше ніж 
тваринне; при 
цьому й темпе- 
ратура рослин- 
ного тіла не під- 


Вищується так" 


як у - багатьох 
тварин! звичай- 
но температура 
рослинного тіла 
перевищує тем- 
пературу повіт- 
ря менш навіть 
ніж на один сту 
пінь.. Але в ви- 
ключних випад- 
жах, найбільше 
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«"Вкиснюється рослинне тіло, то виділяється Й тепло 
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Мал, 61. Частина поперечного розрізу три- 
річної липової галузі. Долі (в центрі) стрижень, 
за ним ідуть 3 деревинні верстви; долішня (внут- 
рішня) частина кожної верстви, що утворилася 
по весні--з великими судинами, горішня (зов- 
нішня)--з дрібними, але грубостінними суди- 
нами: її відкладає камбій влітку та в осени. За 
деревиною йде смужка камбія, а за ним лико 
й кора; з поверхні її одягає коркова верства 
й шкуринка. В деревині промінням проходять 
темні смужки-- стрижневе проміння. 


жоли рослини цвітуть і коли проростає насіння, розви- 
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вається чимало тепла. У де-яких рослин, приміром Аця 
температура шулька, коли Арум цвіте, доходить до 300, 
а в багатьох рослин, насіння, що проростає, має, темпе- 
ратуру в 209 і більше (горох та инші). 
Інтенсивність рослинного дихання залежить най- 
більше від тепла, при чому дихання сильнішає коли темпе- 
ратура підвищується приблизно до 40?, а далі падає, 
коли температура підвищується; менше залежить рос- 
линне дихання від світла, вохкости, хемичних  фак- 
торів і т. и. 


З усіхматерій, що рослини дістають з грунту чи 
повітря, особливе місце має азот. 
Зелена рослина, як ми знаємо, дістає його згрунту, 
дарма, що повітря, яке оточує рослину; на 3/, скла- 
дається з азоту. 
В грунті азот буває в ріжному стані. Багато його 
мають у грунті рослинні й тваринні останки, що розкла- 
даються та гниють. Азотани та азотини (соли азо- 
тової та азотистої кислоти), що теж у грунті знахо- 
дяться, так само мають в собі азот; нарешті в грунті 
азот ще буває і в ріжних амоніякових сполуках. 
Досліди виявляють, що органичний азот не го» 
диться на те, щоби ним живилися зелені рослини. По- 
части тільки рослина користується і амоніяковим азо- 
том. Найбільше й найохочіше рослина вбирає своїм 
корінням азот з азотанів, приміром з салітри. 
Але в грунті запаси азотанів (салітри) невелики; 

і їх вистачає для рослин тільки через те, що в природі з 
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зається певний кругобіг азоту. Виходить, що всі 
вату, в. яких він буває в грунті, тісно зв'язані з 
. Органичний азот, що є в гнилих рослинних і 
зай аи останках, перетворюють особливі роди бакте- 
рій, що живуть у грунті, в амоніяковий азот. Цим 
пояснюється амоніяковий дух (сальм" яковий спирт), що 
завжди буває біля смітників і відХідників. Далі инші 
роди бактерій (так звані нитрофикатори) перетворюють 
амоніяковий азот у азот солів азотистої, а далі--азото- 
вої кислоти, що найкорисніша для рослин. Салітра, що 
утворюється при цьому, сідає білою поволокою на 
стінках смітників та відхідників. Діяльністю бактерій- 
нитрофикаторів користуються навіть для того, щоб 
діставати салітру в купах гною, що їх особливо укла- 
дають і поливають. Азот азотової кислоти в стані са- 
літри входить в рослину, а після її смерти знову по- 
вертається в грунт, щоби знову підпасти знаним вже 
нам перетворенням. 
Такий є так званий малий кругобіг азоту. Проте, 
.. він не врятував-би грунт від виснаження на азот, бо 
салітра дуже легко розчиняється у воді, і від кожного 
дощу вона масами виходить з грунту в підземні дже- 
рела, струмені, річки й на самий кінець--в. моря. Крім 
того, в стані амоніяку частина грунтового азоту випа- 
ровується в повітря. Виходить, що грунт швидко гу- 
Р бить свій азот, і треба нових якихсь сил, щоби назад 
Е цовернули грунтові витрачений ним азот. Такі сили єв 
: дрироді. 
Той азот, що виносять води в річки й моря,-- 


а онноо 
































"кладаючись під водою, ці рослини й тварини звіль» 


- микроскопичні бактерії, що несчисленою масою засе- 


:. й де-які инші) пристосувалися до того, що на Їх ко- 
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йде там на живлення водяних рослин і тварин: Розі 
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няють азот, що в стані амоніяку виходить з води в 
повітря. Але повітряний азот, як ми знаємо, не мо-. 
жуть використати звичайні зелені рослини. Він повинен 
спочатку повернутися в грунт. Почасти це буває в дощ 
і грозу, бо блискавками, тоб-то електричними розряд- 
женнями, вільний повітряний азот перетворюється у звя- 
заний, сполучений з киснем; у такому стані грунт вбирає 
його 3 дощовими краплями. Але таким способом азоту 
повертається дуже мало, і рослини самі повинні були 
наче-б потурбуватися тим, щоби вбирати азот з по- 
вітря. Це роблять не звичайні -- зелені рослини, а 


ляют грунт. На один кубичний сантиметр грунту часто 
припадає по 200.000 бактерій! Ціла низка родів бакте- 
рій грунту має здатність" вбирати в себе азот з по- 
вітря, що завжди є в грунті. Таким чином, бактерії по- 
вертають багато повітряного азоту назад в грунт. Роз- 
кладаючися в грунті, бактерії віддають свій азот грун- 


тові на дальше перетворення й на живлення зелених 
рослин. Описаний кругобіг азоту з грунту в воду, 


з води в повітря, з повітря назад у грунт,--зветься ве- - Я 


Ликий кругобіг; він підтримує рівномірний розподіл азоту 
в природі, а значить, і забезпечує їм грунт. 
Де-які вищі зелені рослини (приміром, стручкові 


рінню оселюються особливі бактерії, що засвоюють: 
азот; ці бактерії викликають особливі нарости-бульбочки -1 
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і | корінню (стручкових рослин (мал. 62, 63), чому й 
-Звуться бульбочкові бактерії, 
ор: Маючи в цих бульбочках. 
рахист і поживу, бактерії й собі 
стають корисні своєму госпо- 
-. дареві--зеленій рослині тим, 
що азот, який 
вони засвоюють 
з повітря грун- 
ту, передають 
потім стручко- 
вій рослині (ква- 
"солі, горохові, 
виці, лупинові, 
, еспарцетові, 
люцерні й инш.). 
Через те струч- | мал, 62, Бульбочки на ко- 
кові рослини Й рінню стручкової рослини-- 
гороху. 
не користують- 
ся майже азотом грунту, а повітряним, 
що є завжди в грунті, використовуючи 
ті бактерії, що живуть в їх бульбочках, 
Мал. 63. Бульбоч- Як нагріти грунт так, щоби вбити в ньому 
ки на корінню ВСі бактерії, а далі вирощувати в такому 
нь ЛВ трунті стручкову рослину, то вона ви- 
и ростає зниділа, бо не може здобувати 
азот з. повітря без бактерій. Иноді й у природі, особ- 
ливо там, де росте мало стручкових рослин, буває не- 
достача -в -бактеріях, що живуть в бульбочках струч- 
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кових рослин В такому разі стручкові рослини, "як "Мій 
культивувати на такому місці, погано ростуть. І тоді) 
треба потрібними бактеріями за-її 
разити грунт, додавши до нього: Я 
ще иншої землі з того місця, де: 
стручкові рослини добре ростуть; 
часом навіть вживається й особ- 
ливе угноїння, що має в собі у 
концентрованому стані бульбоч-. 
кові бактерії (прим. Нитрагині).: 
Стручкові рослини, вбираючи по-: 
вітряний азот за допомогою буль- 
бочкових бактерій, передають 
його в грунт, Коли згниває їх 
коріння, била та листя, через те. 
вони й є гарне азотове угроїння.: 








олова лива Колба Бактеріями, що самостійно: 
з овочами, В--Їмела, що ЗАасвВОЮЮТЬ ПОВІТрЯНИЙ азот,--не -: 
зара п ен вичерпуються ті виняткові випад» - 
о С-оже саме пізніше. ки в способах живлення ріжних:: 

| рослин, що спостерігаються в при- 
роді. Не кажучи вже за нижчі рослини (гриби, бактерії : 
Й инші), навіть багато квіткових рослин живляться не. 
так, як описано вище. є рослини- -півчужоїди або / пів».: 
паравити, що, живлячися за допомогою зелених листків, 7 
прикорінюються не до грунту, а до инших рослин, 1: 
решту поживи здобувають собі таким чином'не-в.. 7 
грунту, а"З рослини--живителя, що Їм дала: притулок. : у 
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соджений приклад таких півпаразитів є ві» 
ї всім Їмагла Ємал. 64), що утворює зелені. кулі, наче 
У гійзда; на гіллю багатьох декоративних, а почасти й ово- 
чевих дерев, а иноді і кущів. 

з Деякі квіткові рослини цілком згубили зелене листя 
й коріння, бо присмоктую: 
чися до коренів чи бил ин- 
- ших рослин, живляться їх го- 

товими соками, тоб-то орга- 
зничними матеріями. Такі є, 
"приміром, ріжні роди вовчка 

(мал. 65), що нападають на 
тютюн, сояшник, капусту 

і инші культурні рослини, а 

так само й роди привитиці, 

що нападає на льон, коню- 
шину та инші рослини, на- 
віть на кущі. Бовчок при- 
о смоктується до коренів, а 
:Привцтиця до бил рослин- 
- живителів. | 
о. є рослини, що навіть 


ям 





сімі ловлять собі живу ЗДО- | мал 65. Вовчок, що присмок- 


бич, приміром, пухирник, що  тався до кореня рослини-живи 
росте в /бстоячих водах і ло- теля, і окремо його квітки. 
-вить дрібні рачки; росичка (мал. 66), що росте по тор- 
фовищах і ловить комахи. Це просто хижаки в рослин- 
чому царстві. Зловлену здобич вони перетравлюють як 
тварини, їдким соком, схожим на той, що виділяється 
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в шлунку й кишках тварин. Одночасно з таким кижоюрн 
ким (живленням, рослини-хижаки (комахоїдні й иніщі) 


звичайно живляться ще й з повітря за допомогою зерні 
НОГО Листя. 


Через живлення, що-найріжнішими способами, в 
чому виявляється велика пристосованість рослин до 
життєвих умов,- 
рослини мають мож- 
ливість рости й роз- 
множуватися. | Рос- 
линному розмножен- 
ню вже було при- 
свячено окремий роз- 

Мал. 66. Росичка: рожиця листків діл. ЩШо-ж до росту 
МНН візка оре опр ци рослин, то він зале- 
жить від розмножен- 

ня й росту клітин. А клітинний ріст іде таким шляхом: 
слідом за діленням матерньої клітини від живлення. 
починають збільшуватися молоді клітини; потім, досягши 
найбільшого росту, клітина зміцнюється, згрубшуючи 
свою оболонку, а далі сама ділиться. Діляться не всі 
рослинні клітини, як це ми знаємо з того, що було вже 
сказано. Коли клітина росте, її оболонка розтягається. 

Окремі частини рослини ростуть ріжно. Корінь . 
росте тільки своїм кінцем, било тільки своїм вершком, 
а лист Тільки своєю насадою. Проте листки (ваї) па- 
пороті ростуть своїм вершком і т. и. В рості всієї; 
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пози | | 
"як і її частин, помічається така закономір- 
Починається ріст поволі, потім збільшується, 
досягає найбільшої сили, після цього знову змен- 
шується і нарешті припиняється через смерть рослини, 
холодну пору року, посуху чи иншу яку причину, 
Р Ріст кореня, била й листків рослини взагалі дуже 
міняється в залежности від зовнішніх умов та від їх 
| змін. До цих умов добре пристосована рослина. За це 
ми АЙ дізнаємося з наступного роздиву. 
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Рослина Й зовнішнє оточення. 




















Типова рослина не здатна міняти своє місце, як 
тварина, щоби відшукувати собі поживу, ховатися від 


- 


негоди й ворогів. Рослина прикорінена до мібця, на 
якому починається Й кінчається її ожиття. Через те 
вона повинна бути завжди озброєна, готова боротися 
з вітром, спекою й холодом, зливою й посухою, а та- 
кож і з ворогами, що їх у неї є дуже багато. Великі 
тварини поїдають рослину цілком, комахи гризуть її 
листя, точуть її била, виїдають квітки; гриби прони- 
зують її тіло, живлячися їм і т. и. Доводиться рослині 
також змагатися і з її сусідами--иншими рослинами-- 
за їжу, вохкість, світло й тепло і навіть за саме місце, 
де вона росте. Через те рослині до краю доводиться 
скорочувати свої потреби, в противному бо разі з 
важкої боротьби за існування вона не могла ,б. 
вийти переможцем. Доводиться їй завжди бути підго» 
товленій до всіх можливих несприятливих впливів при» 
роди, так живої, як і мертвої. Розгляньмо, хоч у за- 
гальних рисах, наскільки в дійсности рослинний орга- 
низм пристосований до життя, наскільки стійка рослина 
в боротьбі за своє право існувати, 










" фодлинА: й збвнішнє оточення, 


Найбільш підпадає рослина ріжним шкідливим 
"впливам, звичайно, своєю поверхнею, що нею вона 
стикається з повітрям, водою, грунтом, 
- ріжними иншими рослинами, тваринами 
іт. и. Через те всю рослинну поверхню, 
себ-то листя, била й коріння одягає 
йкуринка (епидермис) (мал. 55, 67, 
68, бод). 

Рослинна шкуринка складається 
Звичайно з однієї верстви клітин, що 
де мають хлорофилу. Шкуринкові клі- 
й | тини мають 
грубі стінки, 
а та сторона 
клітин, що 
виходить на 























поверхню 
рослини, має 
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Мал. 67. Листкова 
шкуринка гіяцянту 
(однопрозябцевої 
рослини). 5р--про 
дихи (дужезбільш.)- 


ще й особли- 
вогрубустін- 
ку, що зветь- 
ся кутикула 
або наскірень. Кутикулярними 
бувають иноді й поперечні клі- 
тинні стінки. Шкуринкова ку- 
| тикула рослини дуже міцна й 
майже непрониклива не тільки для плинів (води й инш.), 
але навіть дяя газів (повітря й инш.); через тей є, 
щоби сполучати внутрішні рослинні частини з повітрям, 








Мал. 68. Листкова шкуринка 
двопрозябцевої рослини з 
продихами (дуже збільш.). 
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Х , 


особливі отвори в шкуринці, що можуть стулятися--9 - 


г, 


це продихи. Кутикула й шкуринка взагалі захищають" 
рослину від механичних ушкоджень, проникання пара» 


зитів--грибків, від ще- 3 
леп дрібних комах--. 


гризунів і т. и. 


хиститися від комах і 
инших стварин, у ба- 


даються в шкуринці (і 
часто в м'якушних клі- 
тинах) особливі криш» 


форми, часто колючі; 
(мал. 70). Подібні. до 


кришталів - утворення 
трапляються в шкурин- 





вгорі--з ЛИСТКОВОЇ поверхні. долі--в по- 


перечному розрізі; 5--продихова щіли- | В серединуклітини,при» з 
на, що затуляється На багато збільш. міром цист о лі т й ді 


(мал 71), в фикусовій шкуринці. 
Всі ці тверді відклади в шкуринці надають й 


ще більшої міцности, навіть жорсткости, через: те -і 
збільшується її захистне значіння, особливо проти. дріб- 


них комах. 





















Щоби певніще заз: Е 
гатьох рослин відкла- || 


талі, ріжноманітної | 


приміром рафіди 


кових клітинах із змі" | 
. неної клітинної обо». 
Мал. 64. уистковий продих чеорец лонки, що випинається " 
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аочнібі | 
| З такою - самою метою--захищатися від тварин-- 
б м "о рослин мають особливі захистні органи на шку- 
ванні: гострі жорсткі щетинки, часто з щербинками, а 
Ду міцні гострі колючки 7"). Допомогає захищатися 
Мід комах иноді | 
Рррослині. особ- да 
дива вощана їй 
-доволока на Ж 
злйстю й билі, де 
: що робе слизь- Ху чі 
кою (поверхню 6539 
рослини, а це 
заважає  кома- 
-Хам лазити по 
ній і т. и. 
Щоби за- | 
й хистИти себе від мал. 70. Ріжні форми кришталів щавельово-вап- 
великих -холо- нової соли з клітин ріжних рослин (7--8 рафіди). 
. дів, спеки, віт- Дуже збільшено. 
РУ: Й взагалі .негоди,-у рослин часто листя й било 
мають ріжне волосяне вкриття (мал. 72), в залеж- 
о вости від потреби. Волосинки бувають прості, гіл- 


- 


лясті, зірчасті, лускуваті й иншої форми. Волосяне 
Г вкриття буває рідке, густе, м'яке, жорстке, паву- 








т) З тією-же метою захиститися від тварин сам рослинний 

вміст (сік) часто буває з отрутою чи взагалі неприємний на смак, 
|з фсобииво для великих тварин-травоїдів, приміром, в жолочая, що 
Р його скотина не Їсть. | 
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тиннясте, повстисте і т. и. Волосяне вкриття ДОТКЙ 
могає рослині тим, що утворює навкруги її нерухаї Й 
повітряну верству; ця верства, що є поміж волості; 
ками, як і повітря між подай 
війними віконними рямами, 
дуже зле передає тепло і 
тим врятовує рослину від 
крайностів температури і 
гострих її змін, особлнво під 
час вітрів і т. и.; часто во- 
лосяне вкриття буває тільки 
на молодих найтендитніших 
частинах рослини (гилочках, 
листячку), а потім зникає. 
Рослини гарячих сухих країв. 
мають!иноді волосяне вкрит- 
тя з волосинок з порожни-. 
нами, що наповняє їх вода, 
на той випадок, коли не 4 
Мал. 71. Цистоліт з фикусо» буде дощу (мал. 73). В ба- 
вого листка-- сс; е, |, --клітини гатьох рослин є також воло- 
юні "ськ  Сники, що мають на вершку 
частої й губчастої. Дуже збіль- СВОЄМУ звичайно липку го" 
7 бен лівку--залозку (мал. 74). : 
Такі залозки виділяють часто ріжні запашні етерові 
олії. Через це по-над поверхньою рослинного тіла 
утворюється верства випару етерової олії; вона зле 
проводе тепло, чим також захищає рослину від змін, 
температури, особливо від холоду.: | 













уні, доходять иншого 


лозу. В клітинах їхньої 
" шкуринки, а иноді й м'яку- 
| ша, в клітинному соку 
утворюється особлива ма- 
терія - барвник антоціян, 
що забарвлюєлистяначер- 
воний колір що-найріжні- 
шихвідтінків, відрожевого 
до фіялкового й синього. 
Від цього залежить весня- 
не Й осінне забарвлення 
рослин, що часто нас вра- 
жає своїми на диво гар- 
ними тонами. Червона 
барва в шкуринці розви- 
вається;не на шкоду зе- 
леній барві листкового 
м'якуша, а тільки Її мас- 
кує. Досліди вказують 
. що через антоціян листя 
.може краще, ніж маючи 

тільки хлорофил, скори- 

стовувати тепло соняш- 

нього проміння, якого вес- 

ною та в-осени буває не- 












































у захиститися від 


багато. Отож, через весняне й 


99. 





ю, а найбільш в-осени багато рослин, зокрема 







Мал. 72. Волосинки ріжної форми: 
А--хмілю, В--красолі, С--краї двох 


лусок овочу Сайп5о5ба рагуййога; С-- 


кропивяна жалюча волосинка: а-- ціла 
волосинка, Б--голівкувата горішня Її 
частина, 2--тонке місце злому, с--кі- 
нець волосинки з зламаною голівкою; 
О--лускувата волосинка з горішньої 
сторони листка Ніррорпаєе гпаштпоїде8 


Е--витка волосинка моху Роіуйпгіснит. 


7 


осінне забарвлення, рос- 
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лини, зокрема дерева, мають можливість раніш рози 





Мал. 73. Волосинки на листку КосПпеа Іаїсаіїа, що пере- 
творилися в водні резервуари. й 















виватися по весні, і пізніше 
закінчувати своє життя в- 
осени. Червоне листя деяких 
рослин переживаєнавітьзіму. 
У деревистих рослин, за 
місць тонкої шкуринки роз- 
вивається особлива кора, що | 
теж дуже добре захищає 
стовбури та гілля кущів і 
"дерев від холоду, спеки, 
вітрів то що. Як у шку- 
- і ринці отвори--продихи нате, 
и ноюсники ма щоб звязати рослину з по- 
ночинає виділяти плин; б--пухи- ВІТрЯМ, таків МОЛОДІЙ Корі 


рець досяг найбільшого розміру; з ще 
| 4--він уже розтікся. звичайно є отвори- -сочеви 



























МЕ (мал. 75), що мають те саме значіння, як і про- 
здихи, приміром, у бузини. і 


У 














Мал. 75. Поперечний розріз бузинової сочевички. 


Виходить, що зовнішне вкриття рослини: шку- 
ринка з ріжноманітним включенням, волосинками Й до- 
датками, а також кора, -цілком відповідають тим ви- 

, могам що до захисту, які їм рослини ставлять. 

| Розгляньмо тепер, в якій мірі доцільна внутрішня 
"будова рослини. | 

ой Корінь рослини, окрім того, що бере для рослини 
-доживу з грунту,--ще й прикорінює рослину до самого 
грунту. Прикорінюючи рослину до землі, корінь пови- 








- тиучкий і відпорний на переривання від натуги. Розгля- 
. даючи поперечний зріз кореня під  микроскопом 
(мал. 76), ми побачимо, що вказаний принцип. його 
будови справджується. Всі судинні в'язанки та меха- 
-ничні елементи з'осереджені в самій середині кореня, 





бинА й зЗовнІШНЄ ОТОЧЕННЯ. 101 


-нен мати властивости шворки і повинен бути міцний, : 


























7 Ознайомившися за допомогою микроскопу з попереч- 
орними зрізами била двопрозябцевої рослини (зілля,: 
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утворюючи міцний, подібний до шворки; центральний 
його циліндр. МУ 
- Било рослини ставить собі друге завдання. Являючи Й" 
собою орган, що про-. 
водить соки в росли- 
ні від кореня вгору 
і від листя додолу,-- 
воно крім того має 
значіння чисто меха- 
ничної підпори гіллю 
та листю, даючи мо» 
жливість використо- 
вувати потрібну кіль- 
кість світла Й тепла 
соняшного проміння. 
Відмінно від кореня, 


, било звичайно нама». 
Мал. 76. Поперечний зріз корсня Ліра гається прийняти 
чи Лепехи (під микроскопом): малюнок 


ч 
. 





, дає тількі центральну часгину кореня з  пПрЯМЄе вертикальне 


зібраними в ній судинними в'язанками та (сторчове) положен- 
механичними елементами; є--деревинні 


частини в'язанок, ріп-- ликові. ня; воно наче рветь- 

| | ся до світла, акорінь 
наче боїться його. Щоби забезпечити себе та виконати 
своє завдання, било повинно подбати про те, щоб не 
Зломитися від вітру, під вагою листя, Гілля й овочів. 
Воно не натягається, як корінь, а через те мати меха-- 


ничну коренсву будову було б йому пе доцільно. 








. 
- 

















77), ми побачимо що розміщення в ньому меха- 
нічних елементів, звязаних з судинними в'язанками, 













Мал. 77. Розміщення судинних в'язанок в билі зілля- 

стої рослини (двопрозябцевої): К--кора, р--в'язанкове 

лико, за ним іде камбієва смужка (іс--міжв'язанковий 
. камбій), х--в'язанкова деревина, М--стрижень. 








не таке, як у корені. Тут вони розміщуються не разом 
у центрі, а колом і що-найближче до билової поверхні. 
В однопрозябцевих рослин судинні в'язанки розміщені 
по всьому билові (мал. 78), але саме било часто буває 
порожнє в середині (трави і инш.) (мал. 79). За- 
гальний висновок--в билах механичні елементи нама- 
гаються розміститися трубою, що проходить крізь 
рослинне било; особливо яскраво це в молодих дереви- 
стих рослин, що їх судинні в'язанки дійсно зливаються в 
, безпереривне кільце, себ-то в трубу, що видко на по- 


Ж 
- 





















































104 . Проф, О. ЯнатА. | | (|| "Яреми 

























перечному зрізі. Отже, рослини в будові свогб -Ййул 
здійснили той удосконалений принцип, що тепер. його. 5 
людина прикладає в  ріжних 
техничних будівлях (мал. 80). 
Це є принцип заміни суцільних : 
брусів чи стовпів, -брусами дво- 
тавровими, чи навіть трубами; 
при цьому на будову йде мате-; 
ріялу значно менше, а міцність 
збільшується. Особливо стійки 
проти згинання та зламання дво- 


4» 


Мал. 78. Розміщення су- | ТАВрові бруси й труби. Скори- 
динних в'язанок в билі стувавшися тим самим технич- 
однопрозябцевої рослини . 
з міцним билом (пальми). | НИМ Принципом, що и людина, 
рослина проте попередила в удо- 
сконалености конструкції найвизначніші людські бу- 
дівлі. Приміром, високе трав'яне било (стебло) стійкіше 
часто ніж найвища будівля--Ейфелева вежа, як порі- 
вняти вагу колоса, що несе било на свойому вершку, 
з вагою навантаження вежі. Порівнюючи, звичайно, 
отрав'яне било витримує значно більшу вагу, і при 
цьому не ламається. Така досконала є будова рослин- 
- ного била. т 
Листок рослини є, звичайно, зелена платівка, що 
тримається на жвостику (ріжної довжини), і прикрід- 
люється до гілки чи била рослини. Листкові не дово- 
диться витримувати ні натуги, як кореневі, ні наван» 
: таження, як билу. Проте він повинен бути міцний проти . 


2 


овітру, що його не тільки коливає, але й часто без 

















Ко нітер не.міг його розірвати. На допомогу йому прийшла 


та сама механична 


тканина, що як ми: 


. вже бачили, така ко- 
рисна - кореневі та 
билу.. Ті рослинні 
жилки, що прони- 

- зують його м'якуш, - 
" де судинні в'язанки; 
а з'ними звязана й 
механична тканина. 
"Жилки дають, зви- 
чайно, велику міц- 
ність листковій пла- 
тівці. Але вони не 
цілком | захищають 
листок від розри- 
вання з країв. Через 
те краями листкової 
платівки, звичайно, 


. Проходять особливі. 


механичні тяжі 





(39 


одер 


дж 
В 


ій 


Мал. 79. Розміщення судинних в'язанок 
і механичних елементів в порожнім билі 
однопрозябцевих: А--розріз очеретового 
била, В--циперусового била. Механичні 
елементи била заштриховані. 


. (мал. 8) грубостінних клітин, що навіть на просте 
око даються бачити своїм часто жовтавим кольором, 


приміром у фикуса й 


инш. Через таке механичне змі» 


.- нення, розірвати листковий край буває иноді нелегко 
: й-людині. Листя, що їх механична тканина слабко за- 
, хищає від розриву, - звичайно й розриває вітер, при- 
: міром, у Банана (музи). 
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Про міцність окремих механичних волокон в род 
линних билах можна судити по 
міцности волокон льону чи коно- 
пель, що йдуть на виготовлення 
тканин. 

Значить, внутрішня будова 
рослини, як і вкриття її, цілком 
відповідає потребі кожної окре- 
мої частини рослини, потребі, 
що її викликають взаємні сто: 
сунки між тією рослинною части- 
ною та зовнішніми. умовами. 





Розгляньмо тепер, наскільки 
окремі частини рослини і вся 
рослина своєю формою  відпо- 
Мал. 80. Схема механичної відають умовам зовнішнього ото» 
будови била: А-розріз чення, себ-то наскільки вони не 
двотаврового простого бру- випадкові, а доцільні. 
сир. Везеіндннй? «орусг Корінь буває що-найріжно-: 
труба, як наслідок з'єд- заодно збеойз 
нання двотаврових брусів:  МаніТНІШОЇ форми мал. 82). 

за, ЬБ, сс і т. и. Сторчовий корінь зветься тоді, 


коли один головний корінь ро- 
слина опускає в землю, а від нього в боки відходять 
бічні. Волокнуватиії корінь не має головного, а скла- 
2.» сдається від самого початку з кількох однакових гило- 
7 чок, Звичайно корені бувають тонкі, але не рідко тра- 
пляються й рослини з с/тпорчовими або волокнуватими 
коренями, що бувають трохи або й значно згрубіж 


Я, нт 
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туцка, морква то що), а то навіть настільки згру- 
є білі, що творять, так звані, кореневі шишки (мал. 83) 


4? 


; (жоржина й инш,). 


, 











Мал. 81. Механичні пристосування для захисту країв 

листка від розриву: фигури А--Е показують в збіль- 

шеному розмірові листкові края (поперечний розріз), 

при цьому механичні елементи заштриховані; фиг. Е--по- 

річковий ліст і як доцільно розміщені в ньому жилки 

по краю листка й напроти зубчастих викроїв- є, щоби 
запобігти розриву між зубцями. 












Деякі рослини мають на коренях спеціяльні згру- 
біння, що як вони скорочуються на взір м'язу, то ко- 
рінь втягує глибше в землю рослинну бульбу чи цибу-: 
лину, щоби більш захистити їх від зімніх морозів 
(у деяких шафранів і инш. рослин--мал. 84). 


Ф 
- 
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Коріння рослин буває завдовжки найріжніше, "дог" 
сягаючи, приміром, у хлібних трав сяжня й більш, а: 
в дерев і багатьох сяжнів. Коріння розгалужується "Й | 
розміщується в землі так само ріжно як до рослини. 





Мал. 82. Форми кореня: а--ниткуватий, Б--верете- 
нуватий, с--ріпуватий, 4- гіллястий, с-- волокну- 
ватий. 


Форма кореня, його грубість та довжина, розмі». 
з щення в землі і т. и., звичайно, не випадкові. Тонке 
коріння ми бачимо переважно у однорічних рослин. 
Згрубіле й шишкувате у довгорічних рослин; здобуваючи 
рослині Їжу, вони правлять їй також і за комори, де : 
«складаються на зіму поживні речі. Довжина кореня 
звичайно залежить від тієї кількости грунтової вохє . 
г? жости, що Її потрібує рослина, і що здобути її можна 
тільки на певній глибині. Почасти--від цього, а також" 
від розміщення в грунті поживних річей залежить рова». | 


- а 
ли 


галуження кореня й розміщення його в грунті. - ""ЗКі 


|. 

















-- 
- 
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РР ЕЕ А ОС АЕН НЕ оо 


-.2.Корінь- кожної рослини може в значній мірі при- 
"стосовуватися до змін грунтових умов збільшуючи 
"вгрубіння та довжину, зміняючи форму й розміщення, 
то що; Але ця здат- 
ність все-таки обме- 
жена |для кожної 
рослини тим, що ко- 
Жжному рослинному 
- родові властива все- 
таки певна коренева 
форма, |і тільки в 
ЇЇ межах можлива. 
зміна кореневої си- 
стеми | рослини в 
залежности від з30- 
-овнішних умов. А 
формакореня кожно- 
«то рослинного роду 
пристосовується до | Мал. 83. Кореневі шишки жоржини. 
ТИХ умов, в яких 

цей рід живе чи жив у нормальних природніх умовах. 
3" Що до росту кореня, то явище це досить зна- 
мменне, Під час свого росту кореневі доводиться пере- | 
магати величезний опір, щоби пробитися спочатку між 
грунтовими частинками, а потім щоби розсунути їх і 
таким способом знайти собі місце, часто в дуже міц- 
"ному грунті, а иноді й у камені. Росте корінь, як ві- 
домо, тільки своїм кінцем; його одягає особлива коре- 
шнева шапинка (мал. 85) з міцних клітинок; шапинка 
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ця тупо загострена на кінці. Під шапинкою  йежятій 
ніжні молоді клітини тієї частини кореня, що росте.и 
Через таку будову кореневого кінчика він і має змо» 
гу пробиратися між 
грунтовими частин- 
ками. А розсовує Їх: 
корінь тими Своїми 
частинами, що вже 
не ростуть вдовж, 
а тільки- втовш. 
Перейдімо тепер 

до органу рослини, 
в що служить й до по- 
вітряного  живлен- 

Мал. 84. Коріння, що втягується--2: коні вовк 
шафрану--І, кислиці-- П. Всяке знає, що ро- 

слинне листя буває 

що-найріжнішої, часто примхливої форми. Буває листя, 
що його платівка хвостиком прикріплюється до била, 
але буває Й безхвостикове, коли сама платівка безпо- 
середньо прикріплена до била (сидячий листок), чи 
навіть обгортає його (билогортний листок). Листкова 
платівка буває цільна з цільним краєм, зубчастим чи 
зарубчастим; але буває розсічена на латки, і навіть 
поділена на частки; тоді листок зветься латчастий 
і дільний. Латки й частки листка бувають ріжнома- 
нітної. форми. Як до форми своєї платівки листок 
зветься (мал. 86, 87, 88): лініюватий, ланцетуватий, 
яйцюватий, довгастий, серцюватий, списуватий, стпрі- Ж 
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пірчасто-латча- 


«/ 


круглястий, 





Уа 


ниркуватий, 
пірчасто-дільний, січний, двічі, трічі і кілька» 











5 ус УЛ 

БР. кроброї Зеной 

і кв яр ер СОЇ здано 
б. ії З За 5 ДО Дао 2 є ДОЛІ Яо8 5 
Р чай р З де 
арени заго ОДА У УСНІ 
еоро р 


Ок 
є | Й 


а 


і--внутрішні клітини ко- 


Мал. 85. Поздовжний розріз кореневого кінчика 
реневої шапинки. 


кукурудзи: а-- зовнішні, 





частий (коли кожна частка поділяється пірчасто на 


пір 
. часточки) 


, долонювато-латчастий, долонювато-дільний 


Оідіїїгеа бу Соо0діе 
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(на взір долоні) і т. и. Так само зміняється Й 
листя, від дрібнішого, на взір лусок на биаіу--до з ех 
чезного, аж до кведратовогок сяжня у деяких рослин З 
і більше. 


Мал. 86. Ріжні формою платівки листки: 1--лініюватий, 
| 2-- ланцетуватий, 3--довгастий, 4- овальний, 5--яйцю- 
ватий, 6--серцюватий, (Т--стрілуватий, 8--ниркуватий;: 
і всі мають цільні краї. 


Кожному рослинному родові властива певна форма 
й розмір листка, але рослинний листок, в певних межах,. 
може ще більше змінятися, а ніж корінь, пристосо- 





Мал. 87. Ріжні краєм платівки листки: 1--зубчастий, | . 

2--пильчастий, 3-- зарубчастий, 4-- пірчасто-латчастий, 

юю пірчасто-дільний, 6--кілька-разово-пірчастоедільний, 
беодолоніонаточнатнастви: 


вуючися до більшої чи меншої вохкости, світла то що. 
«Це.стається через те, що в повітрі кількости вугле- 
Хо 
хо? КИСЛОТИ Та кИСснЯ, що потрібні листкові, -завжди бу- 5 
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т приближно сталі, а повітряна вохкість і кіль- 
збої світла- дуже зміняються в залежности від погоди 
Мекожного дня й року. 
77 А -во залежности 
(від вохкости рослина 
повинна листям регу- 
лювати своє випаро- 
вування, щоби таким 
чином підтримувати в 7 
нор раза Б; а Мал. 88. Ріжні форми складних листків: 
торішню  ТтечіЮ СОКІВ,  І--пірчастий, 2--двічі-пірчастий, 3-- 
: себ-то живлення з грун- долонюватий. 
ту. У вохку погоду 
рослина, приміром, повинна більш випаровувати, в 
суху-менш, так само в холодну й теплу. Сухолюбна 
"рослина, потрапляючи на вохке місце, повинна більше 
випаровувати, навпаки вохколюбна рослина, потра- 
пивши на сухе місце, повинна випаровувати менше 
іт.и. Одним словом, регулювання випаровування є одне 
з головних завдань листка в той час, як рослина при- 
- стосовується до умов погоди, переміни климату то що. 
-А умові ті надто ріжноманітні. Через те цілком зрозу- 
міла та ріжноманітність форм і розмірів листків, що 
Я бачимо в природі. 
Вона ще збільшується тим, що кожна рослина, 
пристосовуючи свої листки до більшої чи меншої вох- 
. кости, мусить рахуватися ще з потребою світла, що й 
гоєобі вимагає від рослини листків певної форми й 


розміру. 
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Намагаючися одночасно задовольнити умовамівох- Я 
кости й освітлення, рослини й повинні були дуже змі- : 
няти своє листя в процесі свого родотворення й розсе- 
лення по землі. | 

Рослини, що ростуть на відкритих місцях, де світ- 
лові умови однакові,--повинні найбільше рахуватися 
з вохкостю, і ми бачимо, що, справді, у рослин 
пустельних, степових, і т. п. листки зменшені по 
можливости, вони звичайно вузькі, згорнені, мають ве- 
лике волосяне вкриття. Вони, видимо, змагаються тим 
чи иншим способом захистити себе від сильного випа- 
ровування. Навпаки рослини лісові, болотяні й лукові 
мають звичайно великі листки через те, що їм нема 
чого боятися сильного випаровування. 

Вище було сказано, що не тільки під час присто- 
совування до ріжних климатів і до ріжних умов росту 
рослини сильно зміняли форму свого листя. Вони завжди 
зміняють своє листя, і тепер, звичайно в певних межах,-- 
пристосовуючися раз-у-раз до умов погоди, умов жив- |! 
лення то що. Кілька характерних прикладів нам це 
зараз ствердять. | 

Звичайна кульбаба, приміром (мал. 89), вхолодку 1 
має велике листя, на несильному світлі--розміру се- | 
реднього, а на місцях, що сильно освітлені, - дрібне. 
Разом з цим, листя усе більше стає латчасте. Так само 
листя кульбаби зміняється, коли зміняються умови 
її життя від вохкости до сухости. 

«Такий самий характерний є приклад водяного 3 
жовтця (мал. 90), у якого водяне листя тонко-січне, "З 
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стити усю рослину в воду, то замісць 





| Мал. 90. Водяний жовтець: 1--водна форма, 
і 2--наземна форма. 


АЇ Б листя з широкими частками у жовтця 

воно все буде січне; як позбавити жовтця 

| води, то замісць січного листя у нього 

ре. Мал. 89, Розвивається листя все з широкими 
Листки частками. 

пеовн Не менш різкий є приклад стрі- 

-грослана лиці (мал. 91). Під водою у неї розви- 

- му повітрі, вається листя на взір стьожок. Як вона 

і В--в 


нормальних 





а у екземплярів; що виросли на суші,--. 
з досить широкими частками. Як опу». 
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А А ЕЕ ПРА СЕУ 
чаничнинь ий сниій, наочійн ато парта нанні а о й ач 


росте в глибокій воді, то тільки таке листя. у неї й Я 
буває. Проте, тільки її листя досягає водяної поверхні, - 
як на ньому утворюється стрілкувата платівка. На не». 
глибоких місцях у стрі» : 
лиці і все листя буває 
стрілкувате. 
Аналогичних прикла- - 
дів, як пристоєовується. 
листя до зовнішних умов, | 
можна було б навести ба- . 
гато, але вони трапляють- 
ся в природі на кожному 
кроці, і трохи не всякому . 
на очі впадають. | 
Рослинне листя при- 
стосовується в також у 
природі й до дощової 
вохкости (води). Листя 
допомагає звичайно рос- 
лині розподіляти дощову ,. Ю 
воду, що падає на неї,: 3 
так, щоб вона збігала до па 
інн з релі с у воаре коріння. Як рослина має я 
стрілкувате листя, що плаває на воді. сторчовий корінь, то листя й 
звичайно нахиляється до 
била й крім того краї його платівок трохи піднесені. 
Через те дощові краплі, попадаючи на листок, збігають - 
по ньому до била, а по билу--до рослинного кореня... 
Значить, корінь дістає більш води, це особливо важливог. 













А РАКА " Роблина і ЗОВНІШНЄ ОТОЧЕННЯ. 117 


рослини під невеликі дощі й роси. В инших рослин, 
що мають кореневу систему, яка розходиться в ріжні 
боки, листя нахиляється від била і вода збігає з листя 
навколо, де розміщені наймолодші кореневі частини. 
У кожного рослинного роду листя розміщене по 
билу стало і не випадково. У деяких рослин листки роз- 
міщаються на билі один проти одного, парами (супро- 
тивне листя); у деяких в одному місці прикріплено по 
3-8 і більше листків; таке розміщення листків зветься 
кільчасте або! колівчасте. У більщости рослин листя 
розміщається по черзі (чергове), по одному, при тому 
отак, що як узяти нитку й провести її від насади будь- 
якого листка по насадах сусідніх листків, то нитка буде 
витися правильним окрутнем чи спиралею (пружиною) 
навкруги била, через що таке розміщення листя зветься 
ще окрутове чи спиральне, У кожної рослини на один 
обіг нитки навколо била припадає завжди певна 
кількість листків. 
Така строга закономірність в розміщені листків 
по билу не є випадкова. Вона є наслідком змагання 
з рослини розмістити своє листя так, щоби поможливости 


















..будь-якого листка не згинула для рослини без користи, 
не використавши благодійного соняшнього проміння. 
З цього виникає явище, що зветься листова мозаїка; 
звоно залежить від світла і скрізь розповсюджено, 
, Приклади листової мозаїки (мал. 92) трапляються нам 


: Мозаїкою власне зветься таке удосконалене листове 








о нізодин листок не затуляв другого, щоби навіть частина 


"на кожному кроці (берест, каштан, прочитан і т. и.). 
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розміщення, коли одні листки займають промежки. між | 
другими, утворюючи разом майже безпереривне зелене : 
поле. й 





Мал. 92. Листово мозаїка у прочитана. 


Проте не в усіх рослинах листки розміщені так, 
що їх найкраще освітлює й огріває сонце. Ми знаємо, 


що лишок світла рослині не дуже шкодить, тим часом 


лишок тепла, навпаки, сильно шкодить: надто збільшує 


с, 


випаровування з листя й висушує рослину. Через те у -; 
деяких рослин листя розміщено так, щоби поможли-. -: 
вости менш огрівало його сонце; їх платівки иноді, 
приміром, обернені краями вгору й додолу, маючи на- 
прямок меридіану, себ-то з півночі на південь, через 
те рослини з розміщеним так листям звуться росли- 
нами--компасами; гарний приклад такої рослини--ка- 
киш, що росте скрізь по смітниках, та низка инших | 
(мал. 93). о 
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Щоби краще пристосуватися до умов погоди, листя 





багатьох рослин мають вла- ' , 
стивість рухатися (мал. 94). | | | «Іф з 
При цьому у деяких рослин , є 
рухаються тільки листкові Г я 7 
частки, у инших--увесь ли- ч- 

сток. Звичайно листя рослини У Й 

рухається на ніч, та на ра- |, | М 


М 


нок, а вдень--тільки в вохку, ба | 
холодну погоду. Особливо 5 | 
помітний буває рух у склад- у МЕЮ | 
ного листя, що поділяється і М 


ач 
В 


Бо Й 









на листочки. В гарну погоду Ж.О, | 
листочки бувають широко У 
- розгорнені, а в негоду й на || ХХ 7 
ніч листочки сходяться, скла- ЗАКО 1 
даються парами чи напо- 1 | 
ловину, і ввесь листок отож | - 
значно зменшує свою по- 
.. верхню, що стикається нею 
з повітрям; а від цього Ї 
менше, розуміється, й охо- і 
- лоджується. У деяких ро- | | 
: ослин рух листків виявляєть- | Мал. 98. Компасна рослина 5/- 
пз: рішит: 1--вигляд її з сходу Й 
ся в значно гострішій фор- (заходу, 2--з півдня й півночі. 
мі, не тільки під впливом | 
|, зміни , погоди, але--через доторкання до рослини. 
Таку дражливість має, приміром, листя відомої ми- 
: мови (мал. 95) і листя багатьох комахоїдних рослин 
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(мал. 96), у яких чутливість листків настільки 
нена, що вони навіть можуть ловити комахи.  . 


Мал. 94. Рухи листочків листка білої акації: І--стан 
листочків вранці, 2--опівдні, 3-- ввечері. 


Такі є в загальних рисах ті пристосування, що 
ними рослинне листя забезпечує себе від ріжних не- 
сприятливих зовнішних умов, а також найкращим спо- 
собом забезпечує рослині вохкість, тепло та світло. 

Микроскоп, допомагаючи пройти в тавмниці рослин- 
ної будови, що її на голе око не видно, показує, що 5; 
й будова листків дуже зміняється в Залежности від". 
зовнішніх умов (мал. 97, 98), а не тільки їх зовнішня 
форма. При світлі, приміром, листкова паренхима зви» 
чайно гостро ділиться на стовпчасту й губчасту, а-.: 
шкуринка складається з рівняючи дрібних правильних; 
клітин. Листя тих рослин, що виросли в холодку, - 
мають паренхиму, що не гостро ділиться на стовие " 




















"клітини їх великі, мають неправильну форму і т. и. 
«Подібві до цього ріжниці в будові листя бувають у 
рослин, що виросли на сухому й вохкому місці. Як до 
сили світла Й тепла со» 
.няшнього проміння, в 
паренхимних клітинах 
листка | відбувається 
також  ріжне  пересу- 
вання | хлорофилових 
зерен (мал. 99). 
Рослинне било бу- 
ває вгорустояче, підня- 
те, лежаче, галуззясте 
або негалуззясте. Кож- 
на рослина має свою 
особливу систему роз- 
галуження била. Висо- 
чина й грубість била 
житається для кожного | Мал 96. Сарожлнна мимо: зіворуч 
роду рослин в пев- доторкнутися до неї і вночі. 
.вих межах. Довговіч- 
уість била також буває ріжна, хитаючися від кількох 
тижнів (у деяких ефемерних весняних рослин) до кіль- 
кох тисяч років (у деяких дерев). В залежности від 
: била рослини поділяють на зіллясті, що їх била що- 
«року гинуть, а також кущові Й деревисті, з билами, 
: іщдо.живуть по кілька й багато років. Зіллясті рослини 
: доділяються на однорічні, дворічні й довгорічні. Одно-.- 
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річні протягом одного року починають і закінчутеціві 


а закінчують в друг 
гому. Довгорічні зіл- 4 
ля мають підземні 4 
частини гонів, ща 
зберігаються взімку 
живими. Роля била 
| у більшости зілля, 
4418 кущів і дерев зво- | 
44 диться до підпори, 
2 що дає можливість 
рослині розмістити 
своє листя Й квітки 
на потрібній висо». 
чині. Через те у 
більшости | рослин 
било і його гілля нах. 
магаються наче тяг»- 
тися вгору до повітря 
й світла, маючи по. 


Мал. 96. Листя комахоїдних рослин: | можливости прямо». | 
згори ліворуч листок росички, що її війки З 
з одного боку від дратування пригну- | ВИСНЄ ОРНІ "7 
лися; праворуч -- глечик  МерепіПез'а. положення. У 

Долі--листя ловимухи,--ліворуч розгор- . 
нений, а праворуч згорнений з впійма- При великій ви 


ною здобичу. сочині била стійкість | 

| його, як відомо, до- 

сягається звичайно особливим доцільним розміщенням. 
механичних елементів в билі. 
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Р РАВ РИЕВРЕН НН ЛІ НСС З 


09 -ВоблинА й Зовнішнє оточення. 
29"? Деякі рослини досягають тієї самої мети иншим 
- шляхом. Намагаючися як найближче до світла піднести 

своє листя, вони, не виробивши собі особливо міцних 
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й Мал. 9/. Шкуринка листка підбілу: С--з екземпляру, 
що виріс на яскравому світлі, а Т--що виріс у холодку. 
бил,--удаються по допомогу до инших рослин-- сусідів, 
що ростуть поруч. Тим чи иншим способом вони при- 
кріпляють свої била ; 
до бил сусідів і спи- ШИ 
наються по них геть 15 
г високо. Відповідно й 
: дозміненої ролі била, й 
Гоу-таких рослин зо- Її 
є внішня й внутрішня 
і будова била дуже, 
розуміється,  зміня- 





ється Мал. 98. Будова листка суниці: С--шо 
| - з , виріс на яскравому світлі, Т--що виріс 
Найпростіший у холодку. 


спосіб прикріплення | 
'! била чепких рослин--це щетинки, що вкривають било 
часто на взір якорів (прим. у хміля); ними чепке било 


















метів, 
тонкі й мають властивість рухатися й скручуватися на "1 


прикріпляється до бил чи стовбурів инших росяц із 


Пеое. О. ЯНАТА, 


ріжних предметів (каміння то що). 


1 





Мал. 
хлорофилових зерен в 
клітинах ряски, в за- 
лежности від освітлен- 
ня: Т--при розсіяному 
денному світлі, 5--при 


99. Розміщення 


яскравому сонці, М-- 

вночі. Стрілки показу- 

ють напрямок, в якому 
падає світло. 


Частіш як такий звів тра 


пляється, що 
рослина прикрі- 
плює свої била, 
обвиваючи ни- 
ми инші била 
і речі. Це так 
звані виткі 
рослини (мал. 
100, ТоІ). Вони 
в'ються через 
коловий рух 
(в напрямку 
ГОДИННИКОВОЇ 
стрілки чи про- 
тилежному) мо- 
лодих кінців Їх 
бил. 

Багато ро- 
слин -- лазунів 
пристосували 
деяке своє гілля 
(мал. 102) іли- 
стя (мал. 103), 


щоби прикріплятися ними до пред» | 
надавши йому вигляд довгих вусиків; вусики ті / 


4? 
















Мал. 100. Виткі билає 
ліворуч, що в'ється 5 
вліво, себ-то проти го- 1 
динникової  стріяки, | 
праворуч--що в'ється 7 
вправо, себ-то в на- З 
прямку ходу Ггодинни» ; 

кової стрілки. 















Го . . ." і 
я чом 
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тики ананас М поетьнача пакт оці 


. 
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« ЩР 


б. 
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з -єкрутнів (пружин). Спочатку вирослий вусок ро- 
слини-лавуна буває прямий і робить колові рухи, як 
нор З І і кінчик била витких рослин, аж 
бе | поки своїм кінцем він торкнеться 
предмету, якого 
може  учепитися, 
обвивши його кін- 
чиком. Укріпивши 
кінець, вусок скру- 
чується в пружи- 
ну, через 
те дуже 
скорочу- 
ється Й 
підтягує 
рослину 
до місця, 
де він при- 
мал. 101. Витке било. кріпився. 
КАР є рослини 
"мал. 104), що прикріпляють 
"свої вусики до майже гладких 
бі «предметів (напр. до каміння), бо 
жінці їх вусиків, проходячи у | Мал: пива ровану 
" незначніші щілинки та дірочки, 
після цього дуже грубшають. 
-сг.. Виткі рослини й рослини-лазуни бувають не тільки 
ізілдясті, але й деревисті, приміром, прочитан та вино- 
В овград, Особливо багато таких дерев в гарячих краях по 
- лісах. Звуться вони ліяни. 









то 
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У багатьох рослин била також відхилилися 4 
своєї звичайної ролі й пристосувалися щоб  поманіцмі 
рослині розповсюджуватися, розмножуватися й пережи- З 
вати несприятливу пору, приміром, зіму. і 

Відповідно до 
иншого призначення, 
змінилася, розумієть- 
ся, й внутрішня "бу- 
дова таких бил і їх 
зовнішній вигляд. . 

Розповсюджу: 
ватися та розмножу- 
ватися рослинам чи» 
мало допомагають 
Мал. 103. Листок, що закінчується галуз- корняки (мал. 195; 
| зястим вусиком. 106),  себ-то | під- 

земні, схожі на ко 
ріння, била багатьох рослин, з зародковим листям на 
взір лусок, у ріжних рослин ріжної довжини (до де» 
сятків сяжнів). Корняк рослини повзе під землею, і 3: 
деяких бруньок його при цьому розвиваються рослини, 
такі самі, як і та, що від неї росте корняк. Потім кор- 
няк, що їх звязує, може навіть розірватися чи згнити, 
а рослини, що виростають з нього, і далі живуть, утво- 
ривши вегетативне потомство матерньої рослини, часто 
на значному віддалені від нього. Як раніш зазначалося, : 
деякі рослини, що розповсюджені по всій Европі, 
розмножуються тільки корняками. Деякі рослини, щоб 
поширюватися й розмножуватися, мають била що 4 


































луниць іт. и. 
зі «Для того самого 
служать бульби й цибу- 
міни багатьох рослин. 
. Бульба (мал. то7) яв- 
ляє собою дуже згру- 
«білу підземну частину 
била головного або 
його галузок. Цибулина 
(мал. 1908) є також під- 
земна - частина била, 
гале Її вкривають м'я- 
скі, дуже згрубілі ли- 
, | стки, що обгортують 
один одного, як при- 




















Мал. 105. Корняк (осоки). 
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но землі їх вкоріняються, приміром, вуса у по- 


Мал. 104. Бусок, що чіпляється 


каміння. 


міром у зам або лягають один на одного черепицею, 


приміром, у лілеї. Бульби й 
цибулини мають властивість 
пускати від себе дитячі буль- 
бочки й цибулинки, даючи 
тим початок вегетативному 
потомству; тим, що твари- 
ни й вода розносять бульби 
та цибулини, а також тим, 
що утворюються вони часто 
на певному віддаленні від- 
матерньої рослини, робиться 


значна допомога рослині в Її розповсюдженні. 
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Всі змінені рослинні гони, що пристосувалися "| 
підземного життя (бульби, цибулини й корняки, -чріктічів 
згрубілі, м'яскі), також допомагають рослині пережи- 

вати в захисті зі- 
му; для цього во- 
ни вкриті бувають: 
звичайно оболон- з 
ками, що зле про- 
водять тепло, Ї 
-мають у собі і по- 
. живні речі, що їх 
рослина набирав 
Мал. 106. М'яский корняк: а--брунька;в,с, 34 СВОГО ЖИТТЯ, 

д, е--сліди гонів; м/--коріння. найчастіше кро 

| хмалисті. || 

Корняки, бульби й цибулини бувають тільки у дов» 
горічних зіллястих рослин. 

Кущі й дерева, хоч вони теж довгорічні, немають -: 
потреби вкриватися на зіму землею. Стовбури й гілля 
свої вони захищають від холоду корою, що вкриває, 
їх, а свої молоді (зачаткові) бильця з зачатковими ли- 
сточками, себ-то так звані листкові бруньки, а також І. 
квіткові, вони захищають від холоду темними (бури- 
ми, чорними і т. и.), шкурястими лусками. | 

Як ілистя, била рослин дуже змінливі. Під впливом. 
ріжних умов світла, вохкости, живлення то що, била "7 
грубшають й тоншають, скорочуються й подовжуються, 
міняють свою будову, міняють форму, в залежности від, 


умов; так само й корняки, бульби й цибулини. Била 














няються не тільки в межах певного типу била; штуч- 
Ж но, приміром, можна затінивши частину била картоплі 





Мал, 107. Картопляні бульби в землі. 


(мал. вод), викликати утворення на ньому бульб за- 
місць гілля, себ-то цілком иншого типу била. Подібні 
явища нерідкі й у природі. У деяких диких рослин 
(приміром у зірочок) з'являються завжди в піхвах ли- 
стків цибулинки замісць гіллячок, що ними ввідбува- 
ється вегетативне розмножения рослини. Часто утворю- 
ються цибулинки у цибулі замісць квіток, і т, и. 

| Виходить, що надземні частини рослини, що жив- 
лять Її й проводять поживні речі, -себ-то листя та би- 
ла рослини,--мають визначну здатність змінятися й при- 
9 





тині 
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стосовуватися до ріжних життьових обставин. йег 
доцільно рослині, бо допомогає їй у важкій (боротьбі | 
за існування. 


Відповід- 
но до змін 
листя табил 
зміняється, 
звичайно, Й 
уся форма 
рослини, 
ввесь Її ВИ» 
гляд. При 
цьому  го- 
ловні зов- 
нішні умови 
впливають 
Мал. 108. Цибулина. на рослину, 
в загальних 
рисах, таким чином. 

Тепло й світло соняш- 
нього проміння разом з су- 
хістю, впливаючи на рослину 





; 42 СР ВАВ - | Мал. 109. Картопля, що утвори- 
в більшій мірі, приму ла бульби на затіненій биловій МЕ 
шують її скорочувати ріст частині. це 


била, з'меншувати листкову: . 
поверхню, а також виробляти спеціяльні пристосовання : 
щоб захищатися від спеки й браку вохкости. Рослини, 
- що пристосувалися до життя в гарячих--сухих країнах: . 

осв пустелях, на вапнякових схилах і в степах,--так зва- .. 
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В сухолюби чи ксерофити, мають усі чисто перелічені 
Раюстивости. Яскраві приклади таких рослин це какти 
(мал. то), що майже цілком втратили своє листя 
(замінивши його на колючки), 
ріжні безлисті кущі, вузьколисті 
степові трави (тирса, ковила, 
типчина тощо) іт.и. 

Навпаки, як тепла Й вох- 
кости є багато, то в природі 
розвиваються наийбагатіші тро- Б тт 
:  пичні ліси, що вражають ба- || |З ЧЗКООВ 
: гацтвом і ріжноманітністю своєї «1 бо 






ре 


734 І Я - 
т Що 
ц « й 1; 7 Ж х 








рослинности; рослинність тая! 

досягає колосальної висоти Й с ; 

не скупує на розмір свого ли- чо У 

стя через достаток вохкости і. гаран су 

й тіні. ЦИ А СЗМА 
Далеку подобу тропичного Й Я. 

лісу дає ліс наших широт, що зе - | 


- е типовий представник рослин- 
ности, яка вимагає середніх 
«Умов вохкости, так званої мезофитної. 

Де вохкости є багато, -в стоячих водах, на боло- 
тах, --розвивається й у насводолюбна чи гидрофитна рос- 
линність, що має звичайно довгі била й велике листя. 

В умовах крайнього холоду, приміром, в північних 
країнах і на верхів'ях високих гір,-розвивається при- 
земкувата рослинність (навіть дерева); вона намагаєть-. 


«» 


ся що-найменше підпадати охолодженню й випарову- 


Мал. 110. Какт опунція. 


Р В - 
. - - 




















































ванню, особливо де бувають різкі постійні вітри. Нерійра 
ко в таких умовах трапляються приклади кулястих дер» З 
нин зіллястих довгорічних рослин, ,стелюхів"? кущів та 
дерев і їх вітрових (однобічних то-що) форм. 
Наскільки кож- 

ний рослинний рід 
окремо має власти- 
вість зміняти свою 
форму й форму своїх 
частин в залежности 
від вохкости,живлен- 
ня, світла Й тепла,-- 
вказують приклади 
культурних і диких 
рослин, що трапля- 
ються на кожному 
кроці в садку, у полі, 
то-що (з'окрема див. 
мал. пі, 2). 
Менш ніж орга- 

ни живлення зміня- 
Мал. 111. Гілля дроку: В - що виріс у зоінана на Наши баня 
вохкій атмосфері, с--всухій. органи розмноження 
рослин, себ-то | їХ 

квітки, оцвітини, овочі й насіння. Проте й вони пристосо» 
вані до зовнішних умов і мають не випадкові форми, а 
такі, що виробилися в процесі боротьби за існування, 
і що доцільні для рослини. 
- З розділу ,розмноження рослин", ми вже знаємо, ; 
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ж» квітки й оцвітини завжди мають таку форму 
- (мал. 113, щ4), яка забезпечує запилення- вітром чи. 
комахами, часто тільки певного роду й т. и. 
- Щоби приваблювати комах, дрібні квітки зби- 
раються у рослин звичайно цвітостанами що 
найріжнішої форми, щоби найбільше впадати 
на очі комахам (мал. 5). | 
Цвітостони бувають на взір грозна, рів- 
нянки, окру- 
жка, г0лів- 





со о АМИ  - ц, КОШИЧКА 
тра ЗО варт рі по бе 
ДР РУ / СТО 
о о й (у кульбаби 
ери - | 4 го б і сб 


Же кам 
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' . 
Я. Я ДЯ Р зак аб Хі ри 
р Р са Ук додає 2 тах ку Й ИНШИХ КкО- 


о шичкоцві: 
тих), волоті, 


| , базь- 
Мал. 112. Бульба: Р--що виросла в рівнині, М--на МЕН б. 
горах, М'--та сама рослина збільшена. Ки. іт. Й. 


Пристосу- 
вання цвітостанів і квіток та їх частин направлено 
в природі, розуміється, иншим шляхом, ніж пристое- 
сування листя й бил, бо ці рослинні органи не здобу- 
вають самі їжі, а задовольняються тією, що заготов- 
: дена в спеціяльних органах живлення. А рослинам тре- 
ба раз-у-раз захищати свої органи розмноження від 
ріжних шкідливих впливів, щоби забезпечити собі по- 
томство. Рослині доводиться захищати квітки від не- 
годи, з'окрема від дощу, що може легко позбивати з 
квіток пилок, змити знамено і навіть механично пошко- 
| дити квітки. Треба сказати, що ріжними способами. 
й ини досягли потрібного. 
































икосженнуаннтю сь чн» репджекваліноч ант -- 





















Найцінніші їх органи--то пиляки Й маточки; 
оточують оцвітини ріжних форм, на взір лусок, пх 
пелюсток, листі 


тини  захищаюті 
квітку, особливо" 
в молодости, утво». 
рюючи так звані 
пуп'янки. Коли 
квітка  розпукає, 
для | неї настає... 
найнебезпечніший . 
час. При цьому 
ріжні частини оцві-. 
тини і навіть цві- 





Мал. 113. Ріжні форми правильних квіток, 
вільно пелюсткових (а- с) та зросло пе-  "ОСТаНУ ДОПОМа- . 


люсткових (4- Ї.). гають їй в негоду 
й уночі. | 
- Багато рослин мають рухомі цвітяні ніжки (мал. 16). 
Вдень у гарну погоду вони випростовані, і квіткі звер 14 
нені вгору. В дощ і на нічь вони зтинаються, нахи- і 
ляючи квітку додолу, так що дощові й росяні краплі 7 
не падають в неї, а скочуються по Її зовнішній сто» 3 
роні, що догори звернена. В гарну погоду квітки знову: й 
підносяться. б 
Є багато квіток, що їх оточують рухомі оцві»- З 
тини (мал. п7) вони закриваються в холодну 1 
вохку погоду або на ніч, захищаючи, таким чином, 3 
квітку. | Що 
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б У инших рослин 
: мат. 118), якого ото- 
г мують листочки об- 
, Гортки, наприклад, у 
"багатьох кошикоцві- 
г тих (кульбаби й 
, инш.).. 

У деяких рос- 
лин бувають рухо- 
мі і частини самої 
квітки, приміром, пи- 
ляки; але це буває 
. найчастіше для того, 
| щоби забезпечити за- 


пилення комахами. 


Такі пиляки є, при- Мал. 114. Неправильний віночок струч- 
у і кової рослини та його частини: а--вітри- 


міром, у байбарису; ло, в--весельце, с--човник. 

за допомогою рухо- 
- мих пиляків ця рослина й обсипує пилком комаху, тільки 
вона сяде на квітку й доторкнеться пиляка. Пилякові 
. нитки скорочуються, як доторкнутися до них, примі- 
"гром, у кошикоцвітих рослин, обсипаючи пилком комахи, 
"також допомагаючи цим запиленню і т. и. 
| Овочі й насіння служать рослинам щоб розпо- 
овсюджувати потомство матерньої рослини на що-най- 
більше віддаленя від неї. Через те й форми овочів, а 
"також і насіння пристосовані до того, щоб можливими 
способами допомагати розповсюдженню зачатків потом- 
Зехва, себ-то рослинного насіння. 
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Щоб переносити свій пилок, рослина повинна бу 
удаватися по допомогу до вітру, води, комах, а ицоці 
й птахів, так і для того, щоб розповсюджувати сй 
насіння, рослина удається по допомогу до вітру, водій, 
птахів і тварин. Крім того, як і пиляки часто самі ви:з 
кидають свій пилок своїми рухами, щоби допомогти 
запиленню, так і овочі багатьох рослин, ростріскую- 
чися, розкидають далеко своє насіння, або вони так 
збудовані, що розсіюють насіння на значне віддалення 
навколо себе. 


а. . 
| 
Мал. 115 Форми оцвітин: а--колос, Б-- базька, с-шиш- 


ка, ф--однобічне грозно, е--складне грозно, і--окружок, 
д--складний окружок, Вр--рівнянка, і--кошичок, 
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«» 


Овочі й насіння, що їх розсповсюджує вітер, зав», 
жди легкі, невеликі й мають спеціяльні пристосування на і 
взір платівок--крилатки (мал. 119, 120, 121), ЧИ..Діл 
тунки-опушки (мал. 122), що складаються з соні 
розміщених волосинок,. | З ода 
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- 7 Гарні приклади дерев з летючим насінням це 
всім відомі: клен, ясень, айлант, береза, тополя, верба 
2 й инші, а з зілля: салата, цикорій, кульбаба й инш. 
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Мал. 116. Квітки вдень (ліворуч) і вночі (праворуч): 1 і 2--герані, 
: З та 4--дзвоника, 5 та 6--скабіози. 
к, Вода розносить звичайно насіння водяних, боло- 


з тяних та берегових рослин, часто на величезне відда- 
зення,--по річках і морських течіях. 

Птахи розповсюджують ті рослини, що їх овочі 

м'яскі, соковиті, та мають яскраву барву, яка на очі 

- впадає, Це ріжні дерева й кущі, а також і зілля, що 

( мають яскраві овочі (червоні, жовті, сині иинш.), пере- 























А! 


готосців, состриа щети- 


шлунок і неперетравлене таким чином  розповсюд» 


. овочі насвоїй шерсті. 


: тернів, колючок. Чі- (з правого). 
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М 





важно ягоди (вишні, черешні, полуниці, іль р 
паслін и иншщ.). | 


слини, переваж ю пе 
дерева, що мають 
звичайно великі ово- 
чі, які падають про». 
, сто під дерево (дуб, 
5 горіх, груша й инш.). 
. | Насіння тих. 
Мал, 117. Квітки шафрану (просуренок) ОВОЧІВ що їх поїда- 

вночі й удень. ють птахи й тварини, 
проходить крізь Їх 





жується. 

Проте тварини 
більше | розповсюд- 
жують насіння й 
Таке насіння й ово- 
чі о мають завжди 
причепки (мал. 123) 
на взір гачків, якір- 


| лай 
Мал, 118. Цвітяна голівка кошичкоцвітої 
нок.чи защерблених рослини вночі (з лівого боку) і вдень" 


пляючися ШОРСЯИ 
тварин, чи в «їдаючися в їх шкуру, коли г тварина 
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МЕ землю чи проходить зарослими місцями, --рослинне 
хасіння переноситься таким чином на великі віддалення. 





-" 





Мал. 119. Овочі--кленові крилатки. 


Мал. 120. Овочі -- бе- 
«Згаданим способом розповсюд- резові крилатки. 


жуються переважно бур'яни, що 
ростуть на випасах, 
толоках, біля житла, 
по городах і т.и.При- Аа 
клади їх всім відомі. Ж 
Деякі рослини, У ; 
у яких овочі, що ле- 749 
"ке жать на землі, мають | 
зернову міцні колючки, теж 
срилатки. розповсюджуються 
за допомогою  тва- 
ринних ніг, в'їдаючися в їх ко- 
пита (якорці то що). | | 
| Деякі рослини мають липкі ер о ненволоона 
: овочі;що прилипають до пташиних 
лап; так розповсюджується, приміром; Їмела (мал. 124). 


ле 
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Мал. 123. Овочі з причепками 
(у гребінника). 





Мал. 125. 
Овоч -- го»- 
рохв'яний 

» стручок", 
що розтрі- 
скується. 


шечками 
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Проф. О. ЯнАтА. 


Мал. 124. ГІмела. А--гілка з 
Нарешті, як було Овочами, В--імела, що про- . 
ростає, пускає свої. ссаль- 

вже сказано, у багатьох ця в гілку, С-- те саме в" 
рослин овочі, переваж- пізнішій стадії. 
но стручки рослин соб. За 
(мал, 125), а також лушпаки (мал. 126, | 
127), розтріскуючися з силою, розкидають . 
насіння иноді на кілька сяжнів від себе (ака- , 
ція й инщ.). , | - 
Багато рослин мають овочі на взір ріж- : 

них сухих коробочок, що відкриваються -на.: 
вершечку дірочками (мак, мал. 28), покри-.;; 
(блекота чи німиця, мал. 129), зубчиками: :і 


ол 














РОСЛИНА Й ЗОВНІШНЄ ОТОЧЕННЯ. 






Мал. 126. Овочі, що розтріскуються 
й. розкидають насіння у-лушпакн ква- 


| сениці. 





Мал. 128. Овоч-- 
макова коробочка, 
що розкривається 
дірочками. 





не било, 


СЛИНИ... 


висівають 
своє насіння, 
иноді назна- 
чне віддален- 
ня: навколо | 
матерньоїро- мал, 127. 


Так, в за- 
гальних ри- 
сах, пристосувалися 


(гвовдики) і т. и. Такі овочі, коли вітер розколихує 
сухе рослин- 





Овоч-- ка- 
пустяний 
лушпак, 


квіткові рослини роз- 


повсюджувати своє нач 
сіння. Ріжноманітність 


цих пристосовань у природіне знає меж. 
Розродні (спори) вищих і нижчих 


розродневих рослин, як 
папороті, хвощи, мохи й 
гриби, розносить, розу- 
міється, легко вітер, бо 
вони | микроскопичного 
розміру й незвичайно 
легкі. Дле й вони часто 
мають пристосування, щоб 
полегшити спорам розпо- 
всюджуватися у повітрі 
вітром, за допомогою 





Мал. 129. 
Овоч--коро- 
бочка блеко- 
ти чи німиці. 
що розкри- 
вається по- 
кришечкою. 
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142 | Проф. О. Яната. . 


крильцюватих додатків на спорах (хвощі), чи механщи 
ним викидуванням спор (у деяких мохів, грибів. і. и. 
Як оцвітини у квіткових рослин не тільки забез: 
печують їм запилення, а й захищають квітки; -так і 
овочі у квіткових рослин, коробочки і бросні (споран- " їй 
гії) спорових рослин,-не тільки забезпечують розпо- 7 
всюдження насіння Й спор, а також захищають. їх. від . 
негоди й инших шкідливих впливів (щоб комахи не 
ззіли і т. и.). Крім чисто механичного захисту, що вони | 
мають завдяки твердим своїм стінкам, овочі часто | 
вживають і рухів, щоби захистити насіння або спори, 
подібно до того, як і оцвітини. Приміром, на ніч чи в" 
дощ- овочі закриваються або нахиляються додолу на 
зігнених цвітяних ніжках і т.и.; так само зееринаютяся 
коробочки спор у мохів і т. и. 
Значить, і тут у рослин. 
УТ, ВИЯВЛЯЮТЬСЯ ДОЦільні рухи. Але 
і 8 рухи овочів та насіння у де»: 
яких рослин виявляються і 3 | 
иншою метою (мал. 130): що- 


би допомагати насінню зари- 
ватися у землю через меха»: : 
ничний рух їх додатків. На-. 
сіння, що пристосувалося так. -/ 
зариватися у землю, має на | 
своєму кінці гвинтуватий го» З 
ща стряк. і 
а Мал. 130. Овочі, що самі за- Згадавши за сказане вище 


риваються: а-- ковили, б -- 
бузьки, в--вівсюгу: про рухи в рослин, ми бачимо, 











всі рослинні органи у ріжних родів. в ріжній, 
розуміється, мірі, мають здатність рухатися (коріння, 
збила, листя, квітяні й овочеві частини). Рухи ті зви- 
чайно бувають доцільні. Більшість рухів у рослин 
з'ясовується чисто механичними причинами: напружен- 
ням оболонок, тургором, набряканням, висиханням то що. 

: Але знайдено у рослин вже й спеціяльні органи 
почуття, правда, дуже примитивні. Такими органами: 
(особливі клітини) рослини дістають можливість відчу: 
вати доторк до їх, рівновагу, світло то що. Ці почуття, 
що їх сприймають спеціяльні чутливі клітини, потім пере- 
даються протоплязмою живих клітин від однієї клітини 
дб другої, себ-то всій рослині, як це буває і у тварин, 
б - Клітини, що сприймають почуття доторку(мал.язі) | 
і; . мають, звичайно, виростки назовні або в середину клі- 








7 - Мал. 131. Клітина шкуринки какту опунції з чутливим виростком. 


тини і розміщуються в рослинній шкуринці, на тих 

частинах рослини, що їм потрібна рухливість. 
Почуття рівноваги, що через нього рослина має 

можливість, як і тварина, орієнтуватися в просторі, 

















"/ 








Мал. 132. Вершок 

прозябця проса, 

що є за орган 
рівноваги. 





ком,-сприймають особливі клітини, що 
знаходяться на вершку била чи на кінці 
кореня (мал. 132). В цих клітинах мі- 95 
стятся крохмальові зерна, що нормально 
лежать на споді клітин; при цьому било, 
приміром, стоїть рівно. Як било нахи- 
ляється в бік, то на бічну стінку клітин пе- 
реходять їх важкі зерна; рослина тоді по- 
чуває, що било змінило своє положення, 
і намагається його випростувати і т. и. 
Почуття світла деякі "рослини 
сприймають особливими клітинами їх 
шкуринки (мал, 133). Виявляється, що 
частина зовнішньої їх стінки згрубіла на 


взір двовигнутого збільшувального шкла, чи на взір сочки . 


ока тварини. 


Всі перелі- 


чені органи по- 
чуття досі від- 
крито не у всіх 
рослин, але во- 


. ни все таки да- 
"ють можливість 


зрозуміти бага- 
то доцільних ру" 
хів у рослин і 
ще більше сти- 


рають гостру ріжницю між рослиною й твариною, 


» 





Мал. 133. Клітина з шкуринки дзвоника з ,оком", 
двовигнутим на взір сочки ока тварин. 
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Абетковий покажчик. 


Азот--азот; 13, 54, 55, 76, 86. 

Азотани- Ссоли азотной ки- 
- слоть; 86 

Азотини--соли азотистой ки- 
слоть; 86. 

Азотиста кислота -- азоти- 
стая кислота; 396. 

Азотова, кислота--азотная ки- 
слота; 86. 

Азотове угноїння -- азотное 
удобренив; 90. 

Атр-- аир (Асога8 Рявидам: 
сога8); 51. 

Айлант-- айлант (АїйатіПи8 
сіапиіозва,); 137. 

Акація біла -- акация белая 
сонна рявидоасасіа,; 120, 
1 


Амоніяковісполуки--аммиач- 
нье совдинения; 86. 
Анемофильні рослини--ветро- 
опбілявмне растения; 42. 
Антеридій--антеридий; 26, 32. 
Антиподи--антиподьі; 40, 
Антоціян--антоциан; 13, 9). 
Апотеції--апотеции; 30. 


. Арсен--мьшьяк; 59. 


Архегоній--архегоний; 32. 


" Арум--арум (Агита); 36. 


Аспарагин--аспарагин; 13. 
Ахроматин--ахроматин; 19. 
Базідія--базидия; 29. 
Базька--сережка; 138. 
Байбарис--барбарис (Вегре- 
гів упісагія); 136. 
Бактеріт--бактериий; 17, 21. 


що с оо че аа ана чн а оо нн Й . .' ЩЩСЙТЬ. ''с 


Банан--банан (Мива); 106. 
Барвник--пигмент; 99. 
Бегонія -- бегонпия (Бегсопіа); 


Безлистий--безлистньгй; 131. 
Безхвостикове листя--безче- 
решковье листья; 110. 
Береза--береза (Вебиіа); 137. 
Бгрест--берест (Оітиз); 117. 
Било,-ьце--стебель,-ек;5, 831, 

51, 102, 121, 127. 
Билогортний - стеблеоб'ємлю- 
щий; 110. 
Білень--зндосперм; 57. 
Білкове насіння -- белковьів 
семена;; 57. 
Білок--белок, зндосперм; 38. 
Бічна жилка--боковая жилка; 


Бічний--боковой; 106. 
Блекота-- белена (Нуо8суа- 
таз пісег); 140. 
Болотяний-- болотньй; 114. 
Ботридій-ботридий (Воїту- 
іт); 15, 24. 
Бром--бром; 99. 
Бросня--спорангий; 34. 
Брунька--почка; 51, 128. 
Будова-- строение; 10. 
рузиногобувине (ЗатРрисиз); 


Бузька-грабельки (Егобіат); 
142. 
Бульба--клубень; 91, 127. 


Бульбочкові бактерії - - клу- 
беньковье бактериий; 89. 









































Бур'ян--сорная трава; 189. 

Вая--вая; 34. 

Вакуоля--вакуоля; 11, 12. 

Вап--кальций; 55. 

Вбирання вуглекислоти--пог- 
лощение углекислотьі; 77. 

НООРУ РОТРАВУСВНОРАОВрЯ ЧИЙУ 


Вегетативне розмноження -- 
вегетативнов  размноже- 
ние; 00. 

Великий кругобіг азоту-- 
бо ЛЕШНЯ круговорот азота; 


Верба -- ива (байїх) 42, 43, 
137. 


Веретено--веретепо; 19. 
Веретенуватий--веротеновид- 
| ньй; 108. 
Вершок--верхушка; 9. 
Вика--вика (Уісіа); 89. 
вира пуванняєвморазнивних; 


Виді лення кисня--вьіделениє 
кислорода; 77. 
Винпо-камінна кислота--вин- 
но-каменная кислота; 13. 
Виноград-випоград(У 1і18);125. 
Випаровування -- пспарение; 
54, 62, 113. 
Вирослий-- вьтросший; 125, 
Нисихання--вьсьжханне; 143. 
Вистигання- -созревани; 45. 
Виткий--вьющійся; 99. 
Виткі рослини--вьющіеся ра- 
стения; 123. 
Вишня--вишня (Рейпи5 се- 
га848); 138. 


нівоюнетовою (Ауепа, Гайца); 


Відгорішня течія--нисходя- 
.  . щий ток 83. 
-: Війка--ресничка; 25. 

но рннрировивоєтоннін те 


» 





РИМ А ЕР ЕЕ; 




















візенопвенівтвовий іноз 
аа По ПеНОдоновноН Кан б; 
чик); 45. яр 
Вільха--ольха, (Ав); 48. . 
Віночок--венчик; 42. -Х 
Вітрозапильні рослини--вет- 
- роопилявмье растения; 42. 
Вічко--глазок; 52. 
Включення--включение; 101. 
Вкриття (заляжня) -- покров 
(семяпочки); 40. 
Властивість--свойство; 131. 
Вміст--содержимог; 97. 
Внутрішній--внутренний; 40 
Вовчок -- заразиха кого 
сПе); 91. 
Водень--водород; ІЗ, 54. 
Бодолюбна рослинність--во- 
доновиВНо растительность; : 


Водорість--водоросль; 6, 21. 

Водяна рн рОдяВая чу- 
ма (Ніодеа,); 51. 

Водяний жовтець - водяной 
лютик (Вапиапсціав адиа» .. 
йсц8); 114, 

Волокно--волокно; 19, 

Волокнуватий --волокнистьий 
51, 106, 

Волосинка- волосок; 58, 97, : 

Волосяне вкриття--волосяной . 
покров, опушение; 114. 

Волоть--метелка; 138. б 

Вошерія- -вошерия . (Хелісбе- 
гіа); 22. б 

Вощана, поволока -- восковой" 4 
налет; 97. М 

Вугіль--углерод; 13, 54.. | 

Вуглева, кислота, -- угольная. - 
кислота; 60. 

Вуглеводан--углевод; 13, 772 

зурленнологе о углекислата; :; б. 


Вузьколистий--узкодистифій; 















І 27. 

"ВіЖвов--усик; 124, 125. 
Гаметофіт--гаметофит; 33. 
Гарбники--дубильнье веще- 
ства; 13. | 
Галузь, - ка--ветка, - очка: 9, 





Галуззястий--ветвистьй; 121. 
. Тамета--гамета; 24. 
Гачок--крючок; 138. 
рзи птуветивевнапововазннй; 


Гвоздики -- гвоздика (ФРіап- 
ібив); 

Генеративні ядра-- генера- 
тивньюе ядра; 38. 

. Терань-- герань (бегапіцт); 


зетеровтнацям з гетеростилия; 


-. Тибрид--гибрид, помесь; 90. 

і Гидрофитна 0 рослинність - 
І гидрофитная  раститель- 
Й ость; 131. 

Гифи-- гифь,; 29. 
«Гідрополип -- гидрополип; 6. 
Гілочка--веточка; 52, 72, 106. 
Гілка,-йи,-ля -- ветвь,-и; 
Гіллястий--ветвистий;97, 108. 
да ді -- ветвистий; 29, 


| Гін, гони--побегу-; 51. 
Гінко--гинко (біпКео); 99. 
соренця -- Горчица (8іпаріз); 


Гіяцинт-- гиацинт (Пуасіпі- 


118); 52. 
Гнучкий--гибкий; 101. 
- Гнучкість--гибкость; 11. 
" Голівка--головка; 29, 133. 
Колоннуватий -- Головчатьій; 


 "«Голівчастий--головчатьй; 40. 
Головна жилка--главная жил- 


ДО рр 
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ка; 74. 
Голонасінні рослини -- голо- 

семенньюо растения; 37. 
Горбинка--бугорок; 32. 
Горіх--орех; 138. 
Горішній--верхний; 74. 
Горох--горох (Різит); 57. 
Гострий--острьй; 138. 
Гостряк--острие; 142. 
Граб--граб (Сагріпиз8); 48. 
првонивоправилат (Содту); 


Гриби--грибь 6, 27, 141. 

Грозно--кисть; 133. 

Грубостінний -- толетостен: 
ньй; 69, 105. 

Грудочка--комочек; 10. 

Груша--груша (Рігия8 сопипи- 
пі8); 138. 

Губи--трутовики; 29, 130. 

Губчаста паренхима--губча- 
тая паренхима; 74. 

Густий - густой; 97. 

Двічі, трічі і кілька - пірча- 
стий--дваждь, триждь и 
многоперисть-й; 111. 

Двополі квітки -- обоепольюо 
цветки; 40, 

Двополі рослини -- однодом- 
вье растения; 40 

Двопрозябцеві рослини - дву- 
дольнье растония; 57, 102; 

Дворічні рослини--двулетниє 
растения; 121 

Джгутик--жгутик; 24. 

Дзвоник--колокольчик (Сага- 
рапиша); 144. 

Деревина--древесина; 67, 71. 

Деревинні кільца -- кольца, 
древесинь|; 71. 

Деревисті, деревні рослини-- 
древесньв растения; 

Дерево-- дерево; 37. 

Деревуваті лтапороті--лрево-- 
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виднье папоротники; 34. 
Дернина--дернина; 132. 
Дільний--раздельньгй; 110. 
Дихання--дихание; 54. 
Дихання рослин -- дьханиєв 

растений; 84. 
Дихати--дьшать; 11. 
Дихогамія--дихогамия; 45. 
Ділення - деление; 12. 
Дільце--доля; 42. 
ние чаши -- чашелистик; 


Довгастий -- продолговатьій; 
110. 


Довгорічні рослини -- много» 
летниве растення; 121, 128. 
Догорішня течія - восході щій 
ток; 62. | 
Додаток--придаток; 43, 101. 
Долішній--нижний; 74. 
Долонювато-дільний--длане- 
видно-раздельньй; 111. 
Долонювато-латчастий -- дла- 
невидно -- лопастной; 111. 
поторжанняє прикосновение; 


Дощові гриби-дождевье гри- 
бьг 30. 

Драбинка--лестничка; 70. 

Дражливість -- раздражи- 
мость; 119. 

ррагування -- раздраженив; 


Дріжджі--дрожжи; 30. 
Дрік--дрок (Сепізба); 132. 
Дуб-дуб (Оцегсиаз); 43 138. 
еводона - евглена (Киабівпа); 
Елодея--елодся (ЕЇобдеа); 51. 
Ентомофильні рослини -- на- 
секомоопьніляємье 
ния; 47. 
Епидермис--зпидермиє; 95. 
Еспарцет -- зспарцет (Опо- 
ргусбріз); 89 


расте- 
















Етер--зфир; 98. со. ол С 
Юфемерний- -афемерньій; із1/ч 
Живець--черенок; 52. . 
Живитися--питаться; 11, 54, : 
Живлення (рослин)-питанив 
(растений); 54. 
Жилка--жилка, нерв; 74. 
зноох рожь (бесаїв сегвадв); 


Жіноча клітина -- женокая 
клетка; 26, 32. 
Жоржина--георгина, (Бабія): 
52, 75, 107. 
Жорсткий--жесткий; 97. 
Забарвлення--окраска;; 99. 
Зав'язок--завязь; 39. 
Зав'язкові рослини -- покрьіі- 
тосеменньюе растения; 99. 
Залізо --железо; 55. 
Залізистий--железиєтьшй 100. 
балозка--железка; 98. 
Заляжень--семяточка; 39. 
Запасний--заласньй; 51. 
дапилювати,-яти -- опБІЛяЯТьЬ; 


Запліднення -- оплодотворе- 
ние; 26, 41. 

Запліднювати, - яти -- опло- 
дотворять; 39 

зни дрдОВ -- сперматозонд; 26, 
92. 


зашидочня -- антеридий; 26, 
, 34. | 
Зародковий міхурець--заро- 14 
дьпневвій мешок; 41. -е 
Зародок--зародьші; 56. 
Зародочня--архегоний; 34. 3 
Зарубчастий-городчатьй; 110. 7 
Засвоення--усвоение; 64. З 
Захистний--защитньй; 96, 
Зачаток--зачаток; 135.  . Я 
Защерблений -- зазубренньій; з 


Згинання- -згибанив; 104. || 
Згорнений -- свернутькй, вал:45 


Ре 
"оч -е 








жерьтьшй; 114, 129, 


Зоблені водорости -- зеленне 
во доросли (Сріогорпусває); 


еерногчнтко -- зерно, - БІШКО; 
1 й 


Зернястий--зернистьй; 10, 
Зигота--зигота; 
Зігнений--изогнутьй; 17. 
ділля--трави; 57, 103. 
Зділлясті рослини -- травяни- 
Не растения; 52, 92, 103, 


Зірка--звезда; 18. 
зірочка -- Гусятник (Саєва); 


вкрчаотий -- звездчатьй; 40, 


Злиття--слияние; 22. 
Знамено--рьльце; 40. 
Зовнішній--внешний; 40. 
Зовнішне оточення--внешняя 
. ореда; 94. 
Зона--головня (/8ййаєо); 89. 
дооспора--зооспора; 24. 
Орослопелюстковий (віночок) 
- "Ссростнолепестковкеій (веп- 
чик); 
дубчастий--зубчатьтй; 110, 
Зубчик--зубчик; 140. 
ето омела (Уїзсшт); 91, 
189. 
Інфузорії--инфузорни; 7. 
Інулин--инулин; 13. 
істота--существо; 9. 
ЇІржасті гриби - ржавчиннье 
гриби (Огедіпеає); 30. 
Йод--йод; 55. 
Какиш-- дикий салат (Гасіц- 
са, 8сагіоЇїад; 118. 
Какт--кактус; 131. 
Калій--калий; 55. 
Кальцій--кальций; 55. 








Згрубілий -- утолщеннкій; 51, 
іов.; 108. 
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Камбій--камбий; 68. 
Капуста --капуста (Вгабзвіса); 


Каулерпа--каулерпа (Самчівг- 
ра); 15. 

Каріокинез . кариокинез, 
сложнов делениє; 19. 

Каштан -- каштан (Дезсаїа8 
рірросазбатпия); 117. 

Квасоля -- фасоль (Рпаявеоі аз 
забіу ця); 57. 

Квіткова брунька -- цветоч- 
ная почка; 128. 

Квіткові рослини--цветковьів 
растения; 6, 37. 

ни нео киодороді 13, 54, 76, 


Кількапрозябцеві рослини- 
. многодольнье растения;57 
Кільчастий--кольчатьй, му- 
товчатьмй; 117. 
Кільце--кольцо; 70. 
Внолиння -- кислица, (Охаїі8 ; 
б 8 


Клітина--клетка; 10, 14. 

Клітинний сік -- клеточньмй 
сок; 12, 13. 

Клітковина--клетчатка;; 13. 

Клітинне тиснення (тургор)-- 
клеточнов давление (туре 
гор); 12. 

Клубок--клубок; 18. 

Ковила--ковиль (ббіра); 131. 

Ковпик--пенек; 29 

ЧА АОЛЯ -- мутовчатьій; 

7. 

Коловий рух - кругловое дви- 
жение; 124. 

Колонія--колония; 16, 21. 

Колос--колос: 104, 133. 

Колючка--колючка; 97, 131, 

Комахозапильні рослини--на- 
секомоопьіляемьіь  расте- 
ния; 47. 

Комахоїдні грослини - насеко- 









































мояднье растення; 6, 119, 

Компаспі рослини-- компаєс- 
нье растения; 118. 

Конидія--конидня; 29. 

Конюшина, -- клевер (Ттііо- 
Пит); 91. 

Коноплі -- конопля (Саппабія 
8адіуа); 42. 

Кон" ВМ ДАРОрНОЦІ ні ч- 
садає); 22 

Колір--цвет: 99. 

Копуляція--слияние: 27. 

Кора--кора: 68. 

Корал--корал; 6. 

"Коренева шалпинка--корневой 
чехлик; 109. 

Коренева шишка -- корневая 
шишка; 52, 107. 

Корінець-- корешок; 59. 

Корінь-- корень: 58, 101, 106. 

Корняк--корневище; 51, 196. 

Коробочка -- коробочка; 32, 140. 

Кошичок--корзинка; 133. 

Кошичкоцвіті -- сложноцвет- 
нь; 133, 135. 

Крапля, - елинка -- капля, - 

елька; 43. 

Крем--кремний; 50. 

Крилатка--крьилатка; 136. 

Крильцюватий -- криловид-- 

.  -НБІй; 142 

рама АНЯ 13, 77, 80. 

Крохмалювате насіння--крох- 
малистью семена; 57. 

. Круглястий--округльій; 111. 

Кружень-- донце; 21. 

Ксилема--ксилема; 67, ТІ. 

пудкокий -- шарообразньій; 


сНушь СБОА оду ванни (Тага- 
хасит); 7. 


Мо ронний АН 75, 95. 


Кущ--куст; 37 


2. Кущові рослини -- кустарни- 


ковьне растения; 121. 














-Уу- ч 
Лазуни - рослини -- - ваящив 
растения; 124. 
Ланцетуватий -- ланцетовид- 
ньй, ланцетньй; 110. і 
Латка--лопасть; 110. 
Патчастий-логастной б 110. 
Лежачий--лежачий; 121 й 
Пепохаи-вир (Асоги8 саїалиа8); | 


Лико--луб; 67, 17, 82. 
Ликове кільце--кольцо луба; 
Листкова, "брунька--листовая 
почка; 128. МИ 
Листова. мозаїка -- листовая 
мозанка; 117. 
Листок--лист; 74, 104, пе 
"Плея- лилея «Ційито); 8 , 127. 
Лініюватий -- линейньй; 110, 
Лісовий - лесной; 114. 
Ліяни--лианьі; 125. 
Ловимуха-- мухоловка (Фіо- 
пава ша8сірціа); 122... 
Луковий--луговой; 114. 
Лупин--лупин (Глпріпиа8); 89. 
Луска--чешуя; 42 
Лускуватий - чешуевидньій; 
99 





Лушпак--стручок; 140. . Кю 

Люцерна--люцерна (Медісадо .." 
зайуа); 89. 

Льон--лен (Ііпата); 91. 

Магній - магний; 92. 

Макрогамета -- макрогамета; 
25. 


Макроспора--макроспора; 36. -- 
Малий кругобіг азоту-- ма» . 
льй круговорот азота; 817. 
Манган--марганец; 55 
Матерія--вещество; 28, 54. 
Маточка--пестик; 40. 
Медниця--нектарник; 43. " . 1 
Медовий сік-- медоввій сок». - 
нектар; 43. об 
Мезофитна, рослинність--змві 




















вв ні р раєтительность; 


и зад знан 131. 


Механична тканина--механи: 
леская ткань; 105. 

Механичний тяж--механиче- 
сокий тяж; 102. 


, Механичні елементи -- меха- 


ническиве злементь!; 101; 


| Микросцора- -микроєпора; 36. 
- "Мимоза--мимоза (Мітова, ри- 


Фса); 119, 121. 
Мисочки--апотеции; 30. 
Мідь--медь; 55. 


Мікрогамета-микрогамета; 25. 


Міхурець- мешочек; 39. 

Мішанець--помесь; 50, 

Міжв'язанковий камбій -- ме- 
жпучковьй камбий; 103. 


. Міжклітинний простір--меж- 


клеточное пространство; 7. 
Молочай -- молочай (Карбог- 
Ріа); 97 


Морква -- морковь | (ДБашса8 
вагоба,); 107. 
Мохи--мхи (Мизсі); 6, 31, 141. 


М'яз--мускул; 107. 
зякупші--мякоть; 74. 
М'яский--мясистьій; 127. 


; Назантаження--нагрузка; 104. 


ВВ ІДВИНЬй -- полужидкий; 


Насада--оєенованиве; 40. 


. Набрякання--набуханиєе; 143. 


Напруження--натяжение; 143. 
Насінина--семя; 39, 135 


Насінна ніжка--семяножка;0. 


Насіньовхід--семявход; 38. 
Наскірень-- кутикула; 95. 
Натрій--натрий; 55. 
Натуга--натяжениє; 101, 104. 
Найпростіші (протисти)--про- 
.отейшие; 8 
рано щоне потомом; 22, 


о нерв; 7 


ЗІБІ 


Щ кое) кор не 


них нору 


Фе 


Никель--никель; 55. 
МНрЕУВАТнЯ о почковидньій; 


Ниткуватий-нитчатьій;21, 108. 

Нитрагин--нитрагин; 90. 

Нитрификатори -- нитрифика,. 
торьг; 36 


. Німиця--белена, (Нуобсуатаая 


пієег); 140. 
Ніжка--ножка; 392. 
Оболонка--оболочка; 12, 13. 
щі на (Іледепез); 
Овоч, овіч--плод; 39, 135. 


Овочеве дерево-- фруктовов | 


дерево; 57. 
Овочеве тіло--плодовов тело. 


Однобічне грозно - - односто- 
ронняя кисть; 136. 
Одноклітинний -- одноклеточ- 
ний; 22. 
Однополі квітки- -однополье. 
. цветь; 40. 
Однополі рослини -- двудом- 
нне растения; 42. 
Однопрозябцеві рослини--од- 
нодольнье растения;о7,103. 
Однорічні рослини--однолет- 
ния растения; 121, 
Ожина--ежевика (Баби сав- 
8148); 138, 
Окиснення--окислениє; 76. 
Окружок--зонтик; 133, 136. 
Окрутень--спираль, пружина; : 
125. 
Окрутовий - спиральньй; 117. 
Олія--растит. масло; 98. 
Оліясте насіння -- маслени- 
стье семена; 57. 
Омертвілий - омертвельій; 83. 
Оогоній--оогоний; 25. 
Опушок--летучка; 136. 
Органи почуття -- органрі 
чувств; 5 


















































Осередковий -- центральньй; 


Осередкова вакуоля -- цен» 
тральная вакуоля; 1. 
Оскрутень -- спирогира (8рі- 

горуга); 2 
Оскрутовий--спиральньій; 23. 
Осмос--осмос; 6 
Осока--осока (Сагех); 43. 
Острога--шпора; 43. 
Отвір--отверстие; 63. 
колодження -- охлаждение; 


Очерет--камьлі (Рргаєтіфоя 
соптитипія); 1 

Очкування--окулирование;д2. 

ОН НЯ -- околоцветник; 42, 


Оцетовая кпслота--уксусная 
кислота: 13. 
ПАву ТАНЛОТНЙ - паутинистьій; 
7 


Пальма--пальма; 104. 
Папороті -- папоротники (ЕЧі» 
се8); 133, 144 
Паренхима--паренхима; ТА. 
Парость-- поросль; 51. 
Паслін-паслен (5о01апита); 138. 
Певлюстка --лепесток; 42. 
- Пеляргонія--пеляргония (Ре- 
Іагосопійт); 52. 
Перидиногві водорості -- пе- 
ридиновье водоросли (Ре- 
гідіпеа); 22. 
Первісний--первичний; 64. 
Передросток--заросток; 34. 
перо суваннях передвиженне; 


Перетравлювати -- перевари- 
вать; 11. 


Перехресне запилення--пере : 


| крестное опьление; 45. 
Петрушка--петрушка (Реїто- 

5бейпиті 8абіуата); 107. 

« Пилок--пьльца; 39, 
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Пилочня--пвіЛЬниИКкК; 40. 

Пилкова трубочка, -- пБільце»- 
вая трубочка; 40, 

Пиляк--тьчинка; 40. 

Пилякова нитка--нить пБбідь- 
ника; 40. 

Пильчастий-- пильчатьмй; 112. 

Пирамидальна тополя--пира- 
мидальная тополь ОРІ. 
Ці8 пісга мчаг рігатіда! із); 


Півник --петушок (гі8); 52. 
о полупаразитьі; 


по УОМЛЯ -- полупаразить 

90. 

Підбіл-мать и мачеха (Ти8- 
8йаєо Іагіага); 123.  . 

Підземний--подземньій; 122, 

Підложжа--субстрат; 32. 

Підставка-- базидия; 29, 30. 

Підставкові гриби -- базиди- 

альнье гриби (Вазбідіоту- 
себе8; 29. 

Підставкові обрісникн- -бази- 
диальнье лишай (Вабідіо- 
Ппспепез); 30. - 

Пірчастий--перистьій; 43, 111. | 7 

Пірчасто--дільний --периєто- | 
раздельньй; 111. У 

Пірчасто--латчастий--пери-- :- 
сто--лопастной; 111. 

Ліхва-влагалище; 129. 

Плавинка--зооспора; 24. 

Платівка--пластинка; 29, 104. 

Плач рослини--плач- расте- 
ния; 62. 

Плин--жидкость;'Ї. 

Плинний--жидкий; 10. 

Плівка--пленка; 43. 

Плодити--плодоносить; 

Плязмодій--плазмодий; 8. | 

Плястиди--пластидьх;; 11,13,70. 

Пожива--пища; 11, 26, 

Поживний--питательньй; 128. | 4 


22 














Поздовжний--продольньій; 88. 

Повітря--воздух; 76. 

ровотногив вондощинія 97. 
б; иці--клубника (Бтаса- 
іагодіШна), 127, 138. і 

Пора--пора; 64. 

норічна -- смородина, (Вірез); 


Порожній--пустой; 106. 
Потас--калий; 55. 
Почуття доторку -- чуветво 
осязания; 6, 143. 
Почуття рівноваги--чувство 
равновесих; 6, 143. 
Почуття світла -- светочув- 
ствительность; 6 
Привитиця--повилика (Са8сц- 
ба); 91, 
Приземкуватий -- приземи- 
стьй; 131. 
Прикорінювати--прикреплять 
(корнем); 58, 101. 
римуля китайська--китай- 
ская примула, (Ргіпаціа, сПі- 
пепзі8); 100. 
Пристосовання -- приспособ- 
ление; 114 
Прицвіткова луска--прицвет- 
шная чешуя; 42- 
Причепка--прицепка; 138. 
родих--устьице; 63, 96. 
Промінь, -нвя--луч,-и; 72. 
Пророслий--проросший; 59. 
росте ділення--простое де- 
ленне; 17. 
Протисти--проетейшиєе; 7. 
нрозошлязма -- протоплазма; 


Прочитан--плющ (Недега, ре- 
Шх); 117. 


Пп римовисння зварункацьним; 
І М 


Пшениця -- пшеница (Тгіїа- 
сит); 57. 


22. Шур'янок--бутон; 134. 


зо 














153 


Пустельний--пустьяньій; 114. 
Пухир,-ець--пузир,--ек; 100. 
Пухирник--пузвмрчатка (Пгі- 
сиіагіа,); 91. 
Раїна -- пирамидальная  то- 
поль (Роршия пієга уаг. 
угатідаї8); 52. 
Рафіди--рафидь; 96. 
Решето--сито; 83. 
Решетуваті клітини -- сито- 
виднье клетки; 83 
Решетуваті перегородки си» 
товидньте перегородки; 88. 
Решетуваті судини -- сито- 
виднье сосудьк; 83. | 
Ризоїд--ризоид; 32. 
Рівнобіжні жилки -- пара- 
лелльнквіве жилки; 79. 
Рівновага--равновесие; 143. 
Рівнянка--щиток; 133 
Рідкий - редкий; 97. . 
Ріжнорозродневі  папороті-- 
разноспоровье папоротни- 
ки; 30 
Ріжнополі квітки -- разнопо- 
ль: цветь; 44. 
Ріпуватий - реповидньй; 108, 
Ріст--рост; 54 
Родотворення--видообразова- 
ние; 114. пр 
Розвильні--плауни (Пусоро- 
ФЧіасває); 31. 
Розвинений--развитой; 120. 
Розгалужений -- розветвлен- 
НБІЙ; 25. 
Розгорнений--открьтьгй, раз- 
вернутьй; 122. 
Розкладати,--ся -- разлагать, 
--ся; 
Розміщення листя--располо- 
жение листьев; 117. 
во змпоження - размножение 


Розпинка--перегородка; 15. 
Розпірка--распорка; 70, 






































Розпукуватися--раскрьвать- 
ся, распускаться; 134. 
Розродень --спора; 28, 141. 
Розродневі рослини -- епоро- 
вье растения; 6, 141. 
Розселення--расселонив; 114. 
юввоЗнНи -- рассеченньій; 


Розчин--раствор; 12. 
Росичка-- росянка (Огозега); 
91, 122. 
Рослина--растениєе; 16. 
р 11, 





Рухливий -- подвижньій; 134. 

Рухи рослин-движення ра- 
стений; 142. 

Ряска--ряска, (І. етппа); 124. 

Салата--салат (Т.асфиса;,; 137. 

Салітра- селитра; 86. 

Сальм'яковий спирт-- наша» 
тьірньй епирт; 36. 

Самозапилення -- самоопьюле- 
ние; 45. 

Сапролегнія -- сапролегния 
(Зартгоіївєліа,); 28. 

мерці ватий -- сорцевиднвьій; 


Сидячий--сидячий; 110. 
Синергіди--синергидьг; 40. 
Синьо-зелені водорости--си- 
незеленье водоросли (Суа- 
порбусеає); 17, 21. 
Сірка--сера; 13, 55 і 
Сітка, - очка--свтка,--очка; 70. 
Січний--рассеченньій; 111. 
Складне кгрозно -- сложная 
"кисть; 136. 
Складне ділення -- сложноє 
деленивє; 18. 
Складний--сложньй; 119, 
Слиз--слизь; 8 | 
:!.Слизуватий -- слизистий; 26. 
Слизуваті гриби--слизистье 


і ч гриби (Мухоштусеіея); 7. 














т УтоРЧча ні рей 
" і " и, 


Стланюваті грослини - 













Снуток--предросток; 59: : 
Сод--натрий; 56. ії 
Соковитий--сочньій; 137. 
Соняшний споктер -- солнеч- . 
ньй спектр; 81. : п: 
СОС НЕНАВОЦІ (Бапізекасвав) 


Сочевичка--чечевичка,; 101. | 
Сояшник--подсолнечник. (Нв- 
Папіра5 аппия); 57, 91. . 
Спадкові ознаки-наследствен 
нье признаки; 20. 
Сперматозоїд- сперматозонд; 
26, 32. і 


Спираль--спираль; 70. 
нисуважий -- КОПЬевидньій; 


І В ІВНИН АОНИрезтенн; 23, 
Спірець--епорьінья (Сіамісерз 
риагригеа,); 39. | 
Спірогіра-спирогира  (Зріго- : - 
суга); 23. | 

Спора--спора; 8, 28, 141. 
Спорангий - спорангий; 34. ; 
Спорові рослини -- споровме . 
растения; б. 
Спорові безбилові (рослини)-- 
споровье безстебельнкіе; 6. 
Спорові листково-билові ро- 
слини--споровне листосте- 
бельньте растения; б. 
Спорофіт--спорофит; 38. 
Спочилі спори--покоющився 
спорьг; 21. 
Срібло--серебро; 55. 
Ссальце--присоска; 90, 140.. 
Стверділий--затвердельій; 21. 
Стобло--соломина; 104. 
Стелюхи--стланць; 182. 
Степовий--степной; 114. . 
Ророцоть --Уустойчивость; 11, : -: 
Стлань--слоевище; 27: | :...: 
блем: 












. ВвцовБів растения; 6, 30. 
"овбур--ствол; 73. 
Стовичаста паренхима--стол- 
бчатая паренхима;; 74. 
Сторчовий- вертикальньй; 109, 


Стрижень--сердцевина; 68. 
Стрижневий промінь--сердце- 
- | Ввинньй луч; 84 
Стрілиця--стрелолист (баєії- 
- багіа, заєїісіїоїйа); 115, 
Стрілкуватий --стреловидньй; 


бо. Стрилувалий --стреловиднь (й; 


Стручкові рослини--бобовніе 
- растения (Рарійопасеа»); 88. 
Стручок-- боб; 140, 
Стьожкуватий--лентовидньій; 
28, 51, 116. 
Судина--сосуд; 67. 
удинна в'язанка -- сосуди- 
стьй пучок; 66. 
Суниці--земляника (Ктабєагіа, 
ув8са,); 123, 138. 
зу противний -- супротивньй; 


Сціплянки- - сцеплянки (Сопіц- 
сабав); 22. 

Сухолюби --ксерофитьг,; 131. 

- будільний--сплошной; 104. 

Ж ворення--созданиєе; ТТ. 

Терн--шип; 138 

Типчина -- овсяница  овечья 
(Резіиса оуіпа); 131 


(7 Тирса--Збіра сарійаба; 131. 


- Тиснення--давление; 12, 62, 
Товщ--жир; 57. 
СО, попеле (Рорціав); 


Торбинка, -очка-- сумка,-- 
очка 29. 

Торбинчасті гриби -- сумча- 

Я грибь  (А8сотусеїез); 





Торбинчасті обрісники--сум-  : 


-чатьше лишам (А8соїспепев8); 


Трави--злаки (Сгатіпвав); 57, | 


Трубка, "очка --трубка,-очка; 


Трюфелі -- Трюфели (Тирега»- 
свав); 30. | 

РО КВ -- тюльпан (ТиПра); 
5 


Тотюн--табак (Хісонала); 91. і 


Ульотрике--улотрике (ТЛоір- 
гіх); 28. 

Утовщений--утолщенньмй; 75. 

Ффлоема--луб; 67, 82. 

Фосфор--фосфор; 13, 55. 

Центральний циліндр -- цен- 
пра вин цилиндр (корня); 
02. 


Цибух (виноградовий) -чубук 
(винограда); 52 

Ципбулина--луковица; 51, 127. 

Цабуля--лук (АШиата); 52. 

о 
137. 


Циперус- циперусє (Сурегицзв); 
102. 


Цистоліт--циестолит; 96, 
Питриновакислота-"лимонная 
кислота; 13. 
Цільний-- цольньй; 110. 
Частка--доля; 110. 
Черговий--очередной; 117. 
Часник--чеснок; 52. 
Чата--чашечка; 42. 
Чашелисток--чашелистик; 42. 
Чебрець--богородекая трава, 
(Трупия); 96. 
Чепкий--цепляющийея; 128. 
Черешня -- черешня (Ргипия 
ахішт): 138. 
Чіпень--ризоийд; 32. 
Чоловіча клітина -- мужоекая 
клетка; 26, 32. 









































/ 


Чужоїди -- паразить!; 6. 

удо дина -- чувствительньій; 

Чутливість -- чувствитель- 
ность; 6, 120. 

Шапинка--шляпка; 29. 

ПІапкуваті гриби-шляпочньме 
грибь; 30. 

Шафран -- шафран (Стосиз); 
107, 110. 


Шишка--шишка; 136. 

Шишкуватий -- шишкообраз- 
ньій; 108. 

Шкурястий--кожистьй; 128. 

Шийка--столбик; 40. 

Шкуринка-кожица; 62, 95. 

Шпилькові дерева--хвойнье 
деревья; 37, 57. 


Зоя ти тю аю а она пана, 
манна сю нац 





Шульок--початок; 86. 
Щоавелевая кислота -- щавель- " 
ная кислота; 18. . 

Щербинка--зазубрина; 97. 

ЩШеплення--прививка; 52. 

Щетинка--щетинка; 97, 128. 

Щілинка--щель; 125. 

Яблуня--яблоня; 45. 

Яблучна, кислота -- яблочная 
кислота; 13. 

Ядро--ядро; 10, 12, 13. 

Ядерце--ядрьшіко; 10. 

Якорь, якірець-- якорь: 123,138. 

Ясень--ясень (Ртахіпця); 137. 

Яйцеклітина--яйцеклетка; 26, 


Яйцюватий--я йцевидньій; 110 
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Головніші -ботаніїчні-, термини, що іх: ухвалила Бота- 
нична Секція Інституту "Наукової Мови Української 
Академії Наук. 


отити | поь 


А. Безчерешковьій -- безхвости- 
Анастамоза--анастамоза. ковий." | , 
- Анатом ЗОВ - Без'язичковьій цветок--без'я- 
і анатомич й енловюрани ве | 
Анемофильньй-- анемофиль- |. елковов вещество,--білкова, 
ДН емо матерія, білковина. 
Аномальньй--аномальний Белковье семена -- більневе 
теридий -- антеридій, за- насіння (з ендоспермом), 
плідочня і білкове насіння. 
- ; 
терозоид--антерозоїд. Белок--білок (схем. ендос- 


перм, білень (морф.) 
Боб-- струк, стручок. 
Бобовье растения -- струч- 

кові рослини. 
Боковой--бічний. 


иподь--антиподи. 
Антоциан--антоціян. 

отеции--апотеції, мисочки. 

Архегоний--архегоній, заро- 


дочня. 
Авсимиляционньй - асимиля- Бродяжка- -плавинка. 
ційний. во Бугорок, очек--горбок,-инка. 
Ахроматин--ахроматин. Бурье водоросли-- бурі водо- 
| рости. 

Б Бутон--пуп'янок. 
Базидия--базидія, підставка. в 
Базидиальнье грибьз--бази- 

діЙні або  підставкові Вакуоля--вакуоля. 
гриби. Вая--вая. і 


Базидиальньже лишам--бази- 
дійні або підставкові об- 
рісники. 

Бактериий- бактерії. 

Безбелковьюв  семена -- без- 
більневе насіння. 

. Безлистньй--безлистий. 
: Безцветковий-- безквітковий. 


Вегетативное размножениве - 
вегетативне розмноження. 

Вегетационная верхушка -- 
вершок росту. 

Вегетационньй - вегетацій- 
ний. 

Венчик--віночок. 

Венчиковидньй  околоцвет- 
































нан и є 


ПРО фа Й т Два, 


ник -- віночкувата  оцві- 
тина. 

Веретено-- веретено. 

Веретеновидньй -- веретену- 
ватий. 

Верхушечная почка - вершко- 
ва, брунька. 

Верхушка--вершок. 

Весло (МОТЬБІЛЬКОВОГО ВЄенНЧчиИ- 
ка)-- крильце (метелику- 
ватого віночка). 

Ветвистьй -- галуззястий, 
гіллястий, гільчастий. 

Ветвь- галузь, віть. 

Ветка,-и - Гілка, гілля (збірно). 

Веточка--галузка, гілочка. 

Ветроопьиляємьй -- вітроза- 
пильний. 

Вещество--матерія. 

Вид--рід. 

Видообразованив -- родотво- 
рення. 

Винтообразньй -- гвинтува- 
тий. 

Включенно--включення. 

Влагалище (листа) -- піхва, 
(листка). 

Влагалищньй (лист) -- ніх- 
в'ястий (листок). 

Водолюбивьй--водолюбний. 

Водоросль,-и--водорість, во- 
дорости. 

Водяное растениве--водорос- 
лина. 

Воздушньй корень--повітря- 
ний корінь. 

Волокнистьй--волокнистий. 

Волокно--волокно. 

Волосок--волосинка. 

Волосяной покров--волосяне 
вкриття. 


.Восковой налет--вощана, по- 


волока. 


.Восприятиє пьІіЛьЦЬ--прий- 


няття пилку. 















Восходящий ток--дото 
течія. 
Войлочньій- -певстистий.: 
Вторичньй--вторинний. б 
Вьтбрасьванив--викидуваняя й 
Вьводковая почка - розродня 
брунька. 
Вюкращивать -- вирощувати, 
викохувати. 
Виросший--вирослий. 
Виснхание--висихання. 
Вьющиеся растения -- виткі 
рослини. 
Вьющийся--виткий. 


г. 


Гамета- гамета. 
Гаметофит--гаметофит. 
Генеративнье ядра--генера» 
тивні ядра. 
Геотропический изгиб--гест- 
ропичне закривлення. 
Гетеростилия-- гетеростилія. : 
Гибрид--гибрид. 
Гидрофитньй -гидрофитний. 
Гистологический -- гистоло- . 
гичний. - 
Гибкий--гнучкий. 
Гибкость-«гнучкість. 
Гифьхі--гифи. | 
Главниьій (корень, нерв и т. шо 
головний (корінь, нерв І 
т. ин.). 
Глазок--вічко. 
Гнездо (завязи, плода)--су- З 
сіка (зав'язку, овочу). " 
Годичний слой--річна звер 
ства. 
Головка--голівка. Ч 
Головчатьй -- голівкуватийсі 
голівчастий. . 
Голосемянньв растения-е гол 
лонасінні рослини. г: 2. Й 
Городчатьй--зарубчастийсям 








А баба 
01 гриби. 
уба: (венчика)-- губа (ві- 
. . ночка). :. 

г Губчатая -паренхима --губ- 
часта,  паренхима. 
Густой--густий. 


д 


растения -- рух 







Движенив 
- (7 рослини. 
-Двугнездньй (напр. плод.)-- 
. двосусічний (прим. овічу). 
Двудольное растение -- дво- 
прозябцева рослина, 
Двудомное растение--одно- 
пола, рослина. 
Двулетневе растение -- дво- 
річна рослина. 
доленяе Ї ін -- ділення 
(клітини). 
1 Де рево--дерево. 
еревенеющая ткань -- тка, 
нина, що дерев 'янів. 
орав нання дерев'яніння. 
еревянистьй--деревистий. 
ерматоген--дерматоген. 
ернина--дернина. 
етки луковиць--цубулинки 
потомні. 
.Диатомовме водоросли - дія- 
томові обо двійчасті водо- 
рости. 
корастущпй--дикорослий. 
ихогамия--дихогамія. 
": Дланевидно - лопастной--до- 
«  донювато-латчастий. 
- Дождевьів 
гриби. 
' Дланевидно - раздельньй -- 
долонювато-дільний. 
оля--частка. | 
: Доля. (чашечки) -- дільце 
2 .. (чаші).: 


Таро -, 
о. 








гриби -- дощові 





Донце (луковиць5)--кружень 
(цибулини). 
Древесина--деревина. 
Древесинньй-- деревинний. 
Лревесньй--деревний. 
Древовидньй (папоротник)-- 
деревуватий (папороть). 
Льжание--дихання. 
Дьшать--дихати. 
Дубильнье  вещества--гарб- 
никі, гарбові, чинбарні ма- 
терії. 
Дугонервньй лист--лукасто- 
жилкуватий листок. 


Ра 


Жгутик--джгутик. 
Железистий--залозистий. 
Железка--залозка. 
Женская  клетка -- жіноча 
клітина. 
Женский  цветок--маточкова, 
квітка, жіноча, квітка. 
Жесткий--жоресткий. 
Живчик--заплідок. 
Жидкий--плинний. 
Жидкость--плин. 
Жилка--жилка. 
Жир--товщ. 


в 


давиток--завійка. 
Завязь--зав'язок. 
Зазубренньй--защерблений. 
Зазубрина--щербинка. | 
Замькаться (об устьице) - 
стулятися (про продих), 
Запасной--запасний. 
Зародьш (семени) -- зародок 
(насінин). 


Зародьшевьшй мешок--зарод- -. 


ковий міхурець. 
Заросток--передросток. 



























































дасохший--засохлий. 
Затвердельй --стверділий. 
дачаток--зачаток. 
Зачаточньй--зачатковий. 
Защитньй--захистний. 
Защитная ткань -- охоронна 
тканина. 
Звезда,-очка--зірка,-очка. 
Звездчатьй--зірчастий. 
Згибание--згинання. 
Зеленье водоросли -- зелені 
водорости. 
дернистьй--зернястий. 
Зерно,-нішко--зерно,-ятко. 
дерновка-- зерняк. 
дигота--зигота. 
Злаки--трави. 
дольнов вещество--попільна, 
матерія. 
Зонтик--окружок. 
дооспора  зооспора, плавинка. 
Зубчатьй -- зубчастий. 
Зубчик - зубчик. | 


р 2 


Изгиб--закривлення. 
Изогнутий: -зігнений. 


Изследование -- дослід, дос-" 


лідження. 
Изученньй--досліджений. 
Индивидум--індивид. 
Инулин--інулин. 
Инфузорин--інфузорії. 
Испарение--випаровування, 
Испарять--випаровувати. 


Ек. 


Камбий--камбій. 
Камбиальнов кольцо -- кам- 
біяльний перстень, - не 
кільце. 
Капля,-елькаг-крапля,-елинка, 
Кариокинез--каріокинез. 


























Кисть--грозно, , ій 

Клетка,-очка--клітина,-ї8,. -" 

Клеточная оболочка,-клітин 
на, оболонка. Ж. 

Клеточная ткань -- кліт 
тканина. 

Клеточнов давленив--клітин- 
не тиснення. ей З 

Клеточнов ядро -- клітинне : 

ядро. Р 

Клеточньй--клітинний. 

Клеточньй сок -- Клітинний : 
сік. 

Клетчатка--клітковина. 

Клубенек--бульбочка. 

Клубень-- бульба. 

Клубеньки бобовьх  расте- 
ний--бульбочки струкових 

- рослин. 

Клубеньковьй (клубеньковьів 
бактериий) -- бульбочковий 
(бульбочкові бактерії). 

Клубок--клубок. 

Кожистьй-- шкурястий. 

Кожица--шкуринка, | 

Колено--коліно. 

Коленхима--коленхима. 

Колос--колос. 

Кольцо--перстень, кільце. -. 

Кольца древесиньм--деревин» . 
ні перені, кільця. | 

Кольца луба--ликові персяї, 
кільца. 

Колючка--колючка, | 

Комочек--грудочка. 

Компасньюе растения -- ком 
пасні рослини. 

Гонидия--конидія. й 

Конус наростания -- стіжок 
наростання. | б 

Копуляция--копуляція. , і 

Копьевидньй--списуватий. : 

Кора--кора. М 

Корзинка- -кошичок. 

Корень--корінь. 





-К 













Корешок--корінець. 

- Корневая шишка--коренева 

Корневище--корняк. 

Корневов давленив 
неве тиснення. 

Корневой волосок--корепева 
волосинка. 

Корневой чехлик--коренева. 

шапинка. 

Корневь"тв мочки -- кореневі 
волокна. ую 

Корнеплод--коренеплід. 

Коробочка--коробочка. 

Косточка--кісточка. 

Костянка - кістянка. 

Краснье водоросли--червоні 
водорости. 

Красящеє вещество -- барв- 
ник. 

Крахмал--крохмаль. 

Крахмалистьв семена--прох- 
малювате насіння. 

Крахмальное  влагалищо -- 
крохмальова, піхва. 

Кристалоносньй--криштагно» 
ватий. 

Круговов движенив--коловий 


Крупноклетньій -- великоклі- 
тинний. і 

Крьлатка--крилатка. 

Крьиловидньй -- крильцюва- 
. ТЬІЙ. 

Крючок--гачок. 

Крьшечка--покришечка. 

«Кришечки плода -- овочева 
покришечка. 

Ксерофитньй--ксерофитний. 

Ксерофит -- ксерофит, сухо- 
люб. 

Ксилема--ксилема. 

ультурньй--культурнпий. 

- Куст--кущ. 

никовьо растения - 


коро: 





кущові рослини. 
Кутикула--кутикуля, наскі- - 

рень. РИ. 
Кутикулизировать -- кутику- 

лювати. 
Кутикулярний "кутлкульний. 


е'Ї. 


Лазящий--плеткий. 

«Іазящне растения -- плеткі 
рослини, рослини - лазуни. 

Ланцетовидньй-- ланцетува- 
тий. | 

Лентовиданії  стьожкуватий. 

«Івпесток - полюстга. | 

Десной -- лісовий. 

Лестничка--драбинка. 

Лецтом--лептом. 

Лептомная паренхима--лоп- 
томна паренхима, 

Летучка--опушок. 

Лиань--ліяни. 

«Тинейиний -- лінповатиїй!. 

Линька корня--линяння ко- 
реня. 

Пет--лнеток. 

Лиственньй--листяний. 

Тистовая мозанка -- листова. 
мозаїка. 

Лпетовая пластинка -- лнот- 
кова платівка. 


Лпстовач  почка -- листова. 
брунька. 

Листовьс  тижи -- листові 
ТЯЖІ. 


Лишан--обрієники. 

«Іодочка (мотьлькового вен- 
чика)--човпик (метелику- 
ватого віночкх). 

Лопасть (листа, рильця)- лат» 
ка (листка, знамена). 
Лопасной (лист п т. п.)--лат- 

частий (листок і т. мя.), 














Р 





ЛТуб--лико, 
Луговой--луковий, лучний. 
Луковица--цибулина. 
Лучу-й--промінь,-пня (збірне. 


МК 


Макрогамета-- макрогамета. 

Макрослора--макроспора. 

Макроекопический -- макро- 
скопичний. 

Маслянистью 

о сте насіння. 

Матоеринский -матерній. 


семена--олія- 


. Махровость--повність. 


Махровьшй--повний. 
Мацерация--мацерація. 
Медовий сок--медовай сік, 
Междоузлис--моживузля. 
Межклетник--міжклітинник. 
Межклетньй  ход -- міжклі: 
тинний хід. 
Межклеточнов  простран- 
ство--міжклітинний  про- 
стір. 
Межпучковьй камбий--між- 
в'язанковий камбій. 
Мезофил-- мезофил. 
Мезофитньй  (мезофитная 


растительность) -- мезо- 


фитний (мезофитна рос- 
- линність). 
Меристема--меристома, 
Метелка--волоть. 
Микроскопический -- микро- 
-- екопичний. 
Механическая  ткань--меха- 
нична тканина. 
Механический тяж -- меха- 
ничний тяж. 
Механическис  злементь -- 
механичні елементи. 
Мешочек--міхурець. 
Миксомицеть--Миксомицети. 


Микрогамета--микрогамета. | 


ра 


Непарно-пориєстьй проточні 





тіж ан ТМ 
Мицелий--мицелі Я: 
Млечньй сосуд--молочяа бу», - 
дина. 23 
Многодольнов  растенив - 73 
кількопрозябцева, рослина. 
Многолетнее растенив--дов» 
горічна, рослина. 
Мохообразнье--мохувалі (ро й 
слини). 
Мочка--волокно. 

Мужской цветок - пилякова 1 
квітка, чоловіча квітка." . 
Мужская клетка -- чоловіча 

клітина. 
Му товчатьій--колівчастий. - 
Мхи--мохи. 
Мякоть (листа) -- м'якуш. 
(листка). 
Мяспетьсцй--м'некиі. 


н 


Набухание--набрякання. 
Напряжвние--напруження. 
Наростаниве--наростання. 
Насекомооньмлявмий -- - кома; 3 

хозапильний. 3 
Наєвекомоядньв  растения-- : 

комахоїдні рослини. зі 
Наследственность -- спадко» : З 

вість. Я 
Наследственньій (признак -. 

и т. п.)- спадковий (овнака. ; 

і т. п.) . 7. 
Натяжение--натуга. 7. т 
Недоразвитой--недо розвине" - к. 

ний. й 
Нектар--нектар. 
Нектарник--моедниця. 


















паристо-пірчастий дисток з; 


-Нерв (листа)--нерв (листа п 


Нервация--жилкуванній; 
Нисходящий ток--вісій 








. течія. 
А" Нитрагин--нитрагин. 
Нитрофикаторь (бактерин)-- 
нитрофикатори (бактерії). 
Нитчатьй--ниткуватий. 
Нить пильника -- пилякова 
нитка. - й 
Ножка--ніжка. 
о 
Обовпольй  цветок--двопола 
: квітка. 
Оболочка- оболонка. 
-Образование--утворення. 
Образовательная  ткань -- 
творна тканнина. 
Обхватьвать--обіймати, об: 
гортати. 
Одеревенеть--здерев'яніти. 
Однедольное растение--одно- 
прозябцева рослина. 
Однодомное растенно--дво- 
пола рослина. 
Одноклеточньй--одноклітин - 
ний. 
Однолетнев растение- одно: 
річна рослина. 
Однопольй цветок--однопола 
квітка. |. 
Односторонняя кисть -- одно- 
бічне грозно. 
Околоплодник--оплодень. 
Околоцветник двойной--оцві- 
тина, подвійна. | 
Околоцветник простой- - оцві- 
тина, проста. 
Окраска- забарвлення. 
Округльй--круглястий. 
Окулированне- очкування. 
Омертвельй--омертвілий. 
Оогоний--оогоній 
Оплодотворение -- заплід- 


о г нення. 


отворять - запліднюва- 


ти,-яти. 
Опилениве--запилешня. 
Опьлять-- запилювати,-яти. 
Орех--горіх. 
Органь чуветв--органи по- 
чуття. 
Осмос--осмос. 
Основанне (напр. листа)--на- 
. сада, основа (пр. листка). 
Основная ткань -- основна 
тканина. 
Острив--гостряк. 
Острьй--гострий. 
Отбор-- добір. 
Отверстие--отвір, відтулина. 
Отпечаток--відтиск. 
Отшнуровьіваться -- відшну- 
ровуватись. 
Очередной-- черговий. 


ЖІ. 


Пазушная  почка -- куткова 
брунька. 

Палисадная паренхима--пар- 
каниста, паренхима, пали- 
садний м'якуш. 

Пальчато-лопаєтной  лист-- 
пальчасто»латчастий ли- 
сток. 

Пальчато - норвньй  лпет - 
пальчасто-жилкувать6й ли- 
сток. 

Пальчато-раздельньй лист-- 
пальчасто-дільний листок. 

Пальчато-разсеченний лист-- 
пальчасто-січний листок. 

Пальчато - сложньий  лист-- 
пальчасто - складний ли- 
сток. , 

Папоротвики-- папороті. 

Папоротникообразнье-- пацо- 
ротюваті. 

Паразит--паразит, чужоїд. 

Цараллельньт»е жилки--рівно- 
























біжні жилки. 

Паренхима--паренхима, м'я- 
куш. 

Паренхиматический -- парен- 
химатичний. 

Паренхимнье лучи- парен- 
химне проміння 

Парно - перисто - сложньй 
лист -- паристо - пірчасто- 
складний листок. 

Парус (мотьлькового  вен- 
чика)--прап грець (метели- 
куватого віночка). 

Пенек (гриба) -- ковпик, 
пеньок (гриба). 

Первичньй--первинний. 

Первичная кора-- первинна 
кора 

Первичная ксилема-- первин- 
на ксилема або деревина. 

Первичньй луб -- первинна 
флоема або лико. 

Первобьштньй, первоначаль- 

/: вьй--первісний. 

Переваривать перетравлю- 
вати,-яти. 

Перегородка -- перегородка, 
розпинка. 

Передвиженпе--пересування. 

Перекрестное опьление--пе- 
рехресне запилення. 

Переходньй,ой -- переходо- 
вий, порехідний. 

Певриблема-- периблема. 

Перидерма--перидерма 

Перидиновье водоросли -- 
перидинові водоростії. 

Перикамбий--перикамбій. 

Пернод покоя--поріод епо- 
чинку. 

Перисперм--перисперм. 

Перисто - лопастной лист-- 
пірчасто - латчаєтий ли- 
сток. 


.7004 Шорипотлеятропритій  пиотчнчтії» 


Пбристо - раздельньй ли» Я 
сток-- пірчасто - дільний. 
листок. 2. 

Перисто - рассеченний ли Я 
сток--пірчастогсічний ли- - 7 
сток. і | 

Перистьй (лдваждь, триждь 
п много) (тричі двічі, Ї: 
кілька) пірчастий листок. 

Перицпикл-- перицикл. 

Пестик -маточка. бі 

Пигмент--пигмент, барвник. - 

Пильчатьй--пильчастий, 

Питанпе--живлення. 

Питательноге  ветцество--по- 
хивна матерня. 

Питаться - живитися. 

Пища-- пожива, їжа. 

Плазмодий--плазмодій.. 

Пластида--пластида. . ей 

Пластинка, (листа)--платівка, 
(листка,). 

Плаунь--розвильні. | 

Плач растенпя -- плач робс- : 
лини. 

Пленка--плівка. 

Пленчатьй -плівчастиїй. 

Плером--плером. 

Плесень-- цвіль. 

Плесневье гриби -- цвілеві 
гриби. ЗИ 

Плеть, ус--розходень. 

Плод--овіч, овоч, плід. | зя 

Плодовая оболочка--овочева й 
оболонка. М 

Плодовов тело--овочеве тіло. - 1 

Плодолистик -- овочелисток, з 
плодолисток, 

Плодоносить -- овочувати, 
плодити. 

Побог--гін (мн.гони). Й 

Поверхностньй -- зверхціїє 
поверхневьій. "| лоні 

Погтотенив іму 5 
















"води йо т. п.)--вбирання 
(вуглекяисло ги, води іт. ин.) 
Подвид--підрід. 
Подвижньй--рухливий. 
Подвижность--рухливість. 
Подземньй--підземний. 
Позеленевтий (проросток, 
зи т. п.)- позеленілий (про- 
- росток і т. пн.). 
Поколенив покоління. 
Покоющився спорьтм--спочилі 
спори. | 
Покров-вкриття, окров. 
, | Покровная ткань -- окривна. 
тканина. : 
Покрьтосемяннье  расте- 
ния--зав'язкові росляни. 
Полужидкий--напівплинниї. 
"Полуп»разит -- півпаразпт, 
півчужоїд. 

Помесь- мішанець. 
Поперечньй (розрез)-- пепо- 
речний (розріз). | 

Пора-- пора. 
Пористьй сосуд--порувата. 
судина. й 
Последовательньмй--сту пне- 
вий (прим. ступневе згру- 
біння). 
Потомок--нащадок. 
Початок--піульок. : 
Почка--брунька. 
Почковидньй--ниркуватий. 
Предросток--снуток. 
Прививка-- щеплення, 
Придаток--дода "ок. 
Придаточньй корень--додат- 
ковий корінь. 
Приземистьй--приземкува- 
типі. . 
Прикреплениє -- прикріп- 
лення: 
- Прикрепляться (корнем)-- 
«с; Дрикорінюватися. 
з птптипіотоли. 
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Присоска--ссальце. й 
Приспособление-- пристосу- 
вання. | 
Прицветная чешуйка--при- 

цвіткова луска. "и 
Прицветник--прицвіток. у 
Прицепка--причепка. о 
Пробка--корок. ю 
Пробковьй камбий--корковий 

камбий. 
Проводящая ткань--провідна, 
тканина. 
Проводящий-- провідний. 
Продолговатьй--довгастий. 
Продольньй  (разрез)--пов- 
довжний (розріз). 
Прозенхима--прозенхима. 
Пронизанньй (напр. гифамт 
гриба)--пронизаний.  : 
Пророетать--проростати. 
Прорастающив семена -- на- , 
сіння, що проростає, | 
Проращиваниве (напр. се- 
мян)-- пророщування (пр. 
насіння). 
Проросток--проросток. 
Проросший--пророслий. - 
Простейшив (организмьг)-- 
найпростіші (организми), 
Простое деленив--просте ді- 
лення. 
Простой лист--простий ли- 
сток. 
Противостоящий--відпорний. 
Протист--протист. 
Протоплазма-- протоплазма. 
Пуговка (на усиках) -зачіп- 
ний кружечок. 
Пузирь,-ек--пухир,-ець. 
Пустота--порожнеча. 
Пустой -- порожній. 
Пустьнньй -- пустинний,- 
ельний. 
Пучок (проводящих влемен- 
тлрі--біаязанкя ІКІпровілних 








елементів). 
і Пилящий пьіЛлЬьНИК- ПИЛОЧНЯ, 
і що пплить. 
Пвльник--пилочня. 
Пьельца-- пилок. 
Пьльцевая крупинка--пи- 
линка. 
Пьильцевая трубка--пилкова 
. Трубка. 
Пьильцевход--пилковий вхід. 
Пкльцелистик -- пиляковий 
листок. 


і зи 


Равновесио--рівновага. | 
Радиальньй разрез-радіяль- 
ний рогсріз. 
Развернутьшй--розгорнений. 
Разветвленньй--розгалуже- 
/ ний. 
Развитие--розвиток. 
Развитой--розвинений. 
Раздельнолепестньй (вен- 
чик)- -вільнопелюєтковий 
(віночок). 
Раздельньй  лист--дільний 
листок. , 
Раздражевне--ддратування. 
Раздражимость -- дражли- 
вість. 





Размножение- розмноження. 
Размножениє половое--роз- 
пліднення, розплідження. 
Разнопольй  цветок-- ріжно- 
пола, квітка. 
Разноспоровье  папоротни-- 
ки--ріжноспорові або ріж- 
норозродневі папороті. 
Раскрьіванне--розкривання. 
Расположениє (напр. листь: 
ев) -- розміщення (прим. 
 -. - ЛИСТКІВ). ЗЕ 
700 Распорка--розпірка. 





Разлагать,ся-розкладати,-ся. 





Распускаться (о цветах--ров- 7 
пукуватися (про квітки). 
Расселенив--розселення.  :- 
Рассечонньй лист--січний : 
листок. . 
Растенне--рослина. 
Растительное маєло- олія. 
Рафидь--рафиди. 
Реавчиннье грибьш--іржаєті 
гриби. 
Редкий--рідкий. 
Реповидньй--ріпуватий, 
Ресничка--війка. 
Ризоид--ризоїд, чіпень. 
Род--рідня. | 
Родоначальник -- прароди- 
тель. 
Родич--родич. М 
Рожок (спорьшьи)-- ріжок | 
(спірця). 


 Рост--ріст. 


Росток--росток. 
Регльце--знамено. 


С. 


Самооплодотворенне--само- 
запліднення. 
Самоопниление-- самозани- 
лення. | | 
Сапрофит--сапрофпт, гни: 7: 
лоїд. 
Сапрофитньй--сапрофитний 
гнилоїдний. 
Свернутьй--згорнений. 
Светочувствительность--по- 
чуття світла. 
Связь--звязок. 
Связник-злучник. . 
Сгпивание--3гнивання. 
Сгнивать--згнивати. . 
Селекция--селекція. 
Семейство-- родина. 
Семена--насіння. - .. 
Семенная кожиця--в 












зб 












 шкуринка.: 
Свменная оболочка--насінна 
" оболонка. 
Семенник--насінник. 
Семенной--насінний. , 
Семенной белок--нНасінний 
- білень. 
Семеннье растения--насінні, 
насінньові рослини. 
Семена, - насіння. 
Семя,-ячко--насінина,-ннячко 
Семявход--насіньовхід. 
Семанка--нелупець. 
. Семяанодоля--прозябець. 
Семяножка--насінна ніжка. 
Семяпочка--заляжень. 
Сердцевидньй--серцюватий. 
Сердцевина--стрижень. 
Серцевинньй луч--стрижне- 
вий промінь. 
Сережка - базька. 
Оетка,-очка-- сітка, очка. | 
Сетчато - нервньй лиєт--сіт- 
часто«жилкуватий листок. 
Зетчатьй сосуд-- сітчаста, су- 
дина. і 
Сечение черешка--січення, 
розсіч хвостика. 
Сидячий лист--сидячий ли- 
сток. 
Сине-зеленьюш водоросли- 
синьо-зелені водорости. 
Синергидь-- синергиди. 
Ситовидная перегородка--ре- 
- шетувата перегородка. 
Ситовидная трубка--гешету- 
вата трубка. 
Ситовидньй сосуд--решету- 
вата, судина. 
Склеренхима-- склеренхима. 
Склероций (гриба) -- склоро- 
, єціпень (гриба). 
Скорлупа - шкарупа. 
Скрещиванне--схрещування. 
стая клетка -- слизова 





клітина. 

Слизистне грибь--слизуваті 
гриби. 

Слизистьй--слизуватий, сли- 
зовий. 

Слизь--слиз. 

Слияние--злиття. 

Сложная кисть -- складне 
грозно. 

Сложнов деленивб--окладне 
ділення. 

Сложноцветнью растения-- 
кошичкоцвіті рослини. 
Сложньй зонтик--складний 

окружок. 
Сложньй колос-складний 
колос. 
Сложньй лист-- складний 
листок. 
Сложньй  плод- складний 
овіч, ПЛІД. 
Слоевище--стлань. 
Словевцовью растения--стла,- 
нюваті рослини. й 
Слонестость--верствуватість. 
Слой--верства. . 
Смола--живиця. 
Смоляной ход--живичний хід. 
Содержимое--вміст. 
Сожительство- - сужиття. 
Созревать--вистигати. 
Соломина--стебло. 
Соплодие--овочестаяв. 
Сорная трава--бур'ян. 
Сорт-- сорт. 
Сосковидньй--пипкуватий. 
Сосуд--судина. 
Сосудистая ткань--судинна 
тканина. 


Сосудпетьй пучок--судинва 


в'язанка. 
Совудпето-волокнистьй пу- 

чок--судинпо-взолокниста. 

в'язанко, , 
Соцветио--двітостан. 




















мот ро лк ни 


Сочлененив (лиєта)--счлену- 
вання (листка). 
Сочньшй- -соковить!й. 
Сперматозопд-- сперматозоїд. 
Спираль--спираль, оскру- 
отень. 
Спиральньй--спиральний, 
оскрутовий. 
Сплетение (злементов)--епле- 
тіння (елементів). 
Сплошной--суцільний, безпе- 
реривний. 
Спора--спора, розродень. 
Спорангий - спорангій,броеня. 
Споравгивносец-- спорангієва 
ніяка. 
Споровье растения--спорові. 
розродневі рослини. 
Споровьне безестебельнье ра- 
стення-- спорові безбилові 
рослини. 
Споровьюв лисгостебельнье 
растениня--епорові лиєстко: 
билові рослини. 
Спорогон-- спорогон. 
Споролистик--споролисток. 
Спорофит-- спорофит. 
Срез--зріз. 
Сростнолепветньй (венчик)-- 
зрослонелюєтковий (віно- 
чок). ик 
Сросшийся--зрослий. 
Ствол--стовбур. 
Стебель,-ек--било,-ьце. 
Стеблеоб'ємлющий -- било- 
гортний. 
Степной -- степовий. 
Стержневой (корень)--сторчо- 
вий (корінь). 
Стланец--стелюх. 


-Столбик (постика)- шийка 


(маточкн). 
Столбчаталя  паренхима - 
стовпчаста, паренхима. 
Стреловидньй--стрілуватий, 


зн РА В ВР РР ЕЛЕНЬА рь 


Строенив--бу дова. 
Стручок--лушпак. , 
Стручочек--лушпачок 
Субстрат--підложжа.  . 
Сумка, -очка--торбинка,- очка. 
Сумчалье гриби -- торбин- . 
часті гриби. 
Сумчатьв лишай--торбин»- 
часті обрісники. 
Супротивньй--супротивний. 
Сухолюбивьй--сухолюбний. 
Сцеплянки--сціплянки, кон'ю- 
гати. 
"г я 
Тангентальньй розрез--тан- 
гентальний розріз. 
Тканевой--тканннний. 
Ткань--тканина. зни 
Толстостенньй -- грубостін»е- 
ний. п й 
Точка, роста--точка,. пункт. 
росту. і 
Трави--зілля. НК 
Травянистьй--віллястий, | 
Травянистьв растения-- зіл- 
лясті рослини. . о 
Транепирация-транепирадія. 
Тройчатьй лист--Трійчастий 
листок. й 
Трубка,-очка--трубка,-очка.. 
Трубчатьй цветок -- труб: 
часта, квітка. 
Трутовики--губи. 
Трюфели--трюфелі. 
Тургор-- тургор. 
Тьичинка--пиляк.  . | 
Тьчиночная нить--пилякова 
нитка. | 
Таж -тямі. ч 
Тяж протоплазмьм-струмінь "й 
протоплязми. "ТУЮ 
Таж проводящих зломейтівету дій 
тяж провідних елемодбаююи 





"Углонервньй лист-- куто- 
жилкуватий листок. 

У зел,-ок--вузол,-лик 

Узколистньй--вузьколистий. 

Ус, плеть--вус, розходень. 

Усвовниєе--засвовння, 

Усик--вусок, вусик 

. Устойчивость-- стійкість. 

Устьице-- продих. 

Утолщенив - згрубіння, утов- 
щення. 

Утолщенньй -- згрубілий, 
утовщений. 


с 


Флозма--флоема. 
Фруктовое дерево--овочеве 
дерево. 





Ж 


- Хвойнье растения-шпиль- 

кові рослини. 

Хвощи -квощі, сосонки. 

Хлоровньй--хлорозний. 

Хлороз--хлороз, блідниця. 

Хлорофил--клорофил. 

Хлорофильне зерно,-ько -- 
хлорофильне зерно,ятко. 

Ход--хід. 


-б- 


КІ 


ПЦветок-- квітка. 
Цветенне--цвітіння. 
Цветковьо; растення -квіт- 
кові рослини. 
Цеетоложе--осадень квітки. 
ветоножка--цвітяна ніжка. 
ветоносньй--цвітяний. кві- 
тяний. | 
Цветочная ось - цвітяна вісь- 


Цветочная почка--цвітяна, 
брунька. Е 
Цвегочная пьльца--цвітяний 

пилок. 
Цветочнью чась--квітковий 
годинник | 
Цветочньй--цвітяний, квіт- 
ковий. 
Цельньй- цільний. 
Центральна вакуоля--цент- 
ральна, осередкова ва- 
куоля. | 
Центральна частина-- цент- 
ральна осередкова ча; 
стина, 
Центральньй--центральний, 
осередковий. 
Пентральньй цилиндр (кор- 
ня)--осередковий цилиндр, 
валець (кореня). З. 
Пепляющийся--чепкий. 
Пилиндричеєкий цилиндрич- 
-ний, вальцюватий. 
Цистолит- цистолит. 


і 


Часть--частина. 
Чателистик--чатолисток. 
Чашечка--чагта, 


" Чашечковидньй околопвет- 


ник--чашувать. оцвітина, 
Черенок--живець. | 
Черешок - Хзостик. 
Чехлик корня--коренева ша» 
пинка. 
Чечевичка - сочевичка. 
Чешуввидньй - лускуватий. 
Чешуя, йка (корневища, лу- 
ковиць и т. п.)-луска, очка, 
(корняка, цибулини і г. и.). 
Чувствительность -чутли- 
вість. 
Чуретвительньй-чутливий 
Чувство равновесия--почут- 

































тя рівноваги. 
- Чувство осязания--почуття 
доторку. 


ЖІ 


Шарообразньшй--кулястий. 
Пейка--шийка, 

Шип--терн. 
Шишка--шишка. 
ПШашкообразньй--пипикува- 


Ліляпка (гриба) -- шапка 
(гриба). 

Пляпочньв гриби- палку» 
ваті гриби. 


ЛІ 


Щетинка--детинка. 

Щетивнстьй--щотинистнії, 

Щиток--щиток. 

Щиток (соцв.)--рівнянка (црі- 
тостан). 









Змбриональньшй--су 
ний, зародковий. 
Змбрион--ембріон, зародок. - 
Зндосперм--ендосперм, бі- 
160нНь. М. 
Зндодерм--вндодерм. 
Знтомофильньй -- ентомо- 7 
фильний, З - 
Зпидермиє--впидермиє, на 
скірень. Пе 


ч 


Лгода--ягода. о 
Ядерньй сок-ядровий сік, 
ЛЯдро--ядро. 
Ядрьшко--ядерце.  . 
Язьічковьій цветок--язичку- 
вата, квітка. 





Розділ 
Розділ 
"Розділ 
Розділ 





ЗМІСТ. 
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НКругобіг вуглеця. 
| Ор, 


"Тим, що бували в Женеві, безперечно, доводилось 
ЕК проходитися в тіні віковічних каштанів тераси Іа 
Е ТгеіПе; з цієї тераси розгортається краєвид на ближчі 
ідередгірря Огапа і Ребії 5Баїдуе. Полюбувавшись цим 
реєвндом, турист звичайно спускається до підніжжя 
он в ботаничний садок; там, перед головним фаса- 
щом теплиці, бачить він ряд мармурових і бронзових 
бюстів: маленька Женевська республіка поставила їх 
своїм громадянам, що своїми заслугами так чи инакше 
сприяли розвиткові ботаничних знань. Ботанікові ці 
бюсти нагадають про те, що він стоїть на грунті кля»- 
х ячНОМУ, де наприкінці минулого століття повстала і 
розвинулась нова галузь його науки, фізіологія рос- 
яни. Але кого мало цікавить ботаніка, а ще менш 
Зсторія ботаніки, тому ці ймення будуть знайомі в най- 
кріжнороднішій мірі. 
Тут. знайде він ймення Руссо, якого жагуче, палке 
бливо прогреміло до найвіддаленіших країн культур- 
іного яні ідеї Руссо надали певних рис цілому сто- 
Ф але його загальнолюдське значіння заступило 
щінком його, як ботаніка; поруч з йменням Руссо наш 
курист натрапить на знайомі, хоч би через те, що він 
їх чув, ймення Де-Кандоля, Соссюра, а може ще Бонне; 
унарешті зуЙнаяється він перед цілком йому незнайомим 
Іменням--Жак Сенеб'є. А між тим, Сенеб'є заслуговує 
кого, щоб бути більш відомим і не тільки через те, 
жо. він написав перший систематичний трактат по 
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фізіології рослин, але й тому, що він в науці рови 
велике відкриття, яке тільки коли-небудь робилось 
в природознавстві "). Він винайшов, як повстав рос- ,; 
'  линний вуглець. З 
Вуглець--це основа всякої органичної субстанції. 
І кожна освічена людина тепер більш менш знає, що 
рослина бере цей вуглець з атмосфери; у формі рос- 
линної субстанції ним прямо чи посередньо живиться 
тварина і чоловік; в їх тілі вуглець окиснюється (себ-то 
сполучується з киснем) і дає ту енергію, яка потрібна 
нашому тілові для того, щоб воно могло працювати; 
нарешті, як, продукт дихання, вуглець назад вертається: 
в атмосферу і знов стає приступний для рослини. Так 
вуглець вічно робить своє коло, послідовно проходячи 
через всі три царства природи. Сенеб'є відкрив голов-. : 7 
ний момент в цьому кругобігові, це той мент, коли вуглець. 
. переходить з неорганичного світу в світ органичний, 
|  себ-то з атмосфери в рослину. Тепер ми вже досить. 
призвичаїлись до думки про цей кругобіжний процес; і, ви- 
вчаючи історію цього учення, ми тільки з великими 
труднощами можемо цілком оцінити зусилля наукової 
творчости, наукової фантазії, що їх проявили перші. 
. основоположники цього учення. Спробуємо, все ж, 
поглянути на цікаве для нас відкриття так, як диви». -. 
: з лись на нього сучасники; на крилах думки перелетімо : 
. - ов останню чверть вісімнадцятого століття, в ту добу, 
| коли людська думка працювала напружено у всіх зі 
зях, породивши в галузі позитивних знань нову науку, 
сучасну хемію. ' 
, Отже ми в 1783 р. Хемія, що тільки народжується, : | 
. 2 , приваблює увагу вчених. Вона ж,. головним чином З 
-:7 с вивчає третій стан матерії, наякий так мало досі зверіч. З 


























") Про це треба нагадати, бо де-які німецькі ботаніки запербе! ; 
-чують у Сенеб'в цю заслугу, хоч її за ним визнавали, як сучасники, М 
так і нащадки ціле століття. п Я 
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"яали. уваги, себ-то гази. Ще недавно Прістлі ознайомив: 
"нас 'з цілим рядом газових тіл. Не пройшло ще Й 
десяти років з часу, як відкрили кисень. Тільки десять 
років тому Лявуазьє, спалюючи алмаз, довів, що він 
перетворюється в аїг хе (себ-то в повітря, що є втвер- 
"дому стані в твердих тілах); по нашому термінові, він 
перетворюється у вуглекислий газ, але такої назви ще 
немає; вона з'явиться уперше в друкованій книжці 
в наступному 1784 р. а розкладуть вуглекислий газ 
ще тільки через десять років.) Тільки п'ять років тому 
Лявуазьє з'ясував склад органичної субстанції; нарешті, 
"через кілька місяців, 25 липня, він вразив здивовану 
академію фактом, що вода не стихія, а сполучується 
8 кисню й горючого газу, аїг іпНаттарбіе, якого він 
надалі зватиме воднем. Зауважимо ще, що всі ці факти 
«проходять в пресу часом через рік, через два, три; 
тільки жваве листування між англійськими, французь- 
кими, італійськими та шведськими вченими ширить ці 
овістки по всіх країнах Европи. Ще триває люта бо- 
ротьба між двома таборами, оборонцями блискучого, 
але відживаючого свій вік учення про флогістон і при- 
хильниками нової хемії--хемії Лявуазьє. Над нею офі- 
ційна наука, устами Фуркруа, ще скаже звичайний 
в таких випадках присуд: ,вона порушує підвалини всіх 
поглядів, що зараз панують". Зважимо всі ці обставини, 
і ми зрозуміємо, яка ще темрява обгортає наукові об- 
рії і скільки прозірливости треба для того, щоб про- 
кладати нові незнані до цього шляхи, збагнути факти, 
які трудно було ще в слово втілити. 

. 7" В цю гарячу добу, себ-то р. 1782, в Женеві, Се- 
неб'є, скромний процьовник, навіть не фаховець-вчений, 
а просто пастор-євангеліст, старано студіював питання 





бе 7) Між иншим, один з перших розклав рос, хемік -- Мусін» 
Пушкін. / , 


























































про вплив соняшного світла на тіла всіх трьох царств: о 
природи. Не зважаючи на блискучі успіхи техничногої 
вжитку  соняшного світла в фотографії, це питання і 
досі не посунулося вперед з погляду його наукової тео» 
рії. Сенеб'є написав три томи про це питання. В пер- 
шому томі, що з'явився р. 1782, він трактує питання 
з з про дію світла на листя; цією працею він, головним. 
чином, і залучив собі слави в своїй науковій діяльності. 
В наступному 17/83 р. він присвятив цьому питанню 
цілий новий том, вияснивши в ньому остаточно вагу 
свого відкриття. Яке ж саме це було відкриття? | 

Ще за років сорок до'того, другий женевець І, як 
ми допіру бачили, сусіда Сенеб'є по ботаничному сад- 
кові, Бонне запримітив цікавий факт, а саме: коли 
листя занурити у воду і виставити на сонце, воно вкри- 
вається бульками повітря. Бонне зацікавився, звідки 
береться це повітря--з рослин чи з води? Він для цього 
переварив воду, позбавивши її таким чином від повітря 
і повторив свою спробу: бульки на листках уже більше . 
не з'являлись. Звідси Бонне зробив висновок, що по- | 
вітря виділяли не листки, а вода, на поверхні листків. 
Щоб перевірити цей висновок, він де-який час дихав 
різь рурку в цю переварену воду і-помітив, що після 
цього листя знову починає вкриватись бульками. Таким 
чином, Бонне неминуче повинен був прийти до оста- 
точного висновку, що рослина в цьому процесі важли» 
вої ролі не відограє; і через це цілком помилково га": 
г. ДАЮТЬ, ніби цей учений зробив перший крок до від-: 
криття цієї функції рослини. Навпаки, не зважаючи на: 
цілком логичний хід думок, він повинен був відки: 
. нути ролю рослини в цьому процесі; це сталось не: 
с- через те, що йому бракувало таланту досвідника (екпез 
ох риментатора): в його час у науки було ще замало 
2 відомостей що до газів. Як тільки хемія поповнила. цю. 
«: прогалину, це фізіологичне питання знову стало на черзі: я 
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1712 р. Прістлі відкрив факт першорядної ваги! 
Бін показав, що рослини можуть поліпшувати повітря, 
(8віпсоване диханням тварин або тілом, яке горить; через: 
це баме вони роблять його знову придатним для ди- 
хання і горіння. Одначе, Прістлі на перших порах не 
зауважив одної умови його досвідів, а саме--впливу 
світла на ціо функцію рослини, і коли він через кілька 
років забажав знову перевести свої спроби, вони скін- 
чилися невдало. Але ця невдача не примусила його 
зріктись своєї початкової гадки; він казав, що один 
позитивний доказ важливіший за цілий ряд негативних. 
Прістлі переводив досвіди далі, беручи для цього не 
звичайні рослини, а зелену плівку, що вкриває стінки 
скляної посудини з водою. Як пізніше довів Сенеб'є, 
ця плівка складається з водорослей. Тут він переко- 
нався, яку вагу має світло. Як раз приїхав до Англії 
голяндський вчений Інгенгуз; він ознайомився з дослі- 
дами Бонне, дізнався від Прістлі про його останні дос- 
віди і спробував знов їх перевести; при цьому він ско- 
ристувався з спссобу досліджування повітря, якого 
ввів у науку Пріслі ії удосконалив абат Фантана. Їнген-! 
гуз показав 1779 р. що рослини поліпшують повітря 
тільки під впливом світла, а коли світла немає, то вони 
отак само, як і тварини, псуютьйого. Ще раніше завва- 
жав це, на підставі своїх дослідів, вчений Шелє"). 
Таким чином, виявились подвійні стосунки рослини 
до повітря, а саме: з одного боку рослина, як і тва- 
рана, дихає, псує повітря, робить його непридатним для: 
дальнішого дихання і горіння, а з другого--поліпшує 
повітря, робить його знову здатним підтримувати життя 
і горіння. Ця остання здатність властива виключно рез" 
слині під впливом світла. 


т) Інсенгуз поквапився надрукувати свої результати, щоб випем 
редити Прістлі; через те звичайно й думають, що він відограв велику 
ролю у цьому відкритті. 
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Цілий ряд вчених здебільшого звертали уваїу ф 
цей, так би мовити, гігієничний бік питання і досліджу- 
вали його. Прістлі, Лявуазьє, Магелян, Інгенгуз, Шеде, 
Фонтана, Спалянцані й ин. заходились коло нових досді» . 
дів в цьому напрямкові або живо цікавились резуль- 
татами чужих дослідів"). Сенеб'є перший з цілком но- 
вого погляду підійшов до питання. 

| Він повторив спроби Бонне, але бульки повітря, 
г. що їх вилучає листок, він зібрав так, як це робиться: 
- при хемичному аналізі (способи хемичного аналізу газів 
наука до цього часу ужезвиробила). Сенеб'є клав листки 

у воду в посудину, що мала форму перекинутої лійки 

з закритою шийкою; вилучаючись з поверхні листків, 
газ збірався в цій глухій, себ-то закритій зверху, рурці. 
Виявилось, що зібранний газ цілком відріжняється від 
газу, розчиненого у воді,--себ-то він не вилучився 

з води. 

| Це не міг бути той «газ, що є просто в листках, 
бо його обсяг був значно більший від обсягу листків. 
Від звичайного повітря він відріжнявся тим, що він був : 
значно чистіший від нього, ліпше підтримував горіння 

і дихання, себ-то, як висловилися б ми тепер, був багат- ЧИ 
ший на кисень. Таким чином, думка Бонне, очевидно, : 
була безпідставна: повітряні "бульки, що з'являлись на 
листках, не брались просто з води, вони істотно ріжни- 
дись своїм складом від повітря, розчиненого у воді. 
Але, все ж правдивий і той факт, що для того, щоб на 
листках з'являлись бульки, у воді повинно бути повітря. . 

. Але яке? Сенеб'є скупчив свою увагу на цьому питанні: 
(і скоро переконався, що листя може вилучувати ,Чисте 
повітря" (кисень) тільки тоді, коли у водіє не звичайне 
повітря, а як раз повітря зіпсоване, в якому є аїг пеоке, | 

«) Серед останніх можна згадати і про нашого земляка. жи 

Голіцина. 
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Ю себито вуглекислий газ; ця сама: вуглекислота завжди 


г. буває у воді з мінеральних джерел, часом навіть дуже 


багато, як напр., в зельській воді. Сенеб'є зробив ще 
- багато найріжноманітніших досвідів і прийшов до оста- 
точного висновку, що як раз вуглекислий газ, і тільки 
він, потрібен при цьому; що більше буде цього газу, 
то більше буде й кисневих бульок. Далі він довів, 
лцо ці бульки вилучуються не на поверхні листків, а з 
глибини тканини, з зеленого листкового мякушу. Стало 
ясно, що ,чисте повітря"? вилучується коштом аїг Нхе, 
розчиненого у воді; листя його перероблює, перетво- 
рюючи один газ на другий. Але як же саме перетворює? 
На це питання уже давали відповідь досліди Лявуазьє. 
«Тепер ми за кілька хвилин можемо спалити вугіль у 
кисні, перетворити його в невидимий газ, у вуглекис- 
лий газ, і знову вилучити з цього газу вугіль в його 
попередній формі; так ми, шляхом синтезу й аналізу, 
можемо вияснити, як взаємно перетворюються вугле- 
кислий газ і кисень, які їх взаємні стосунки. У Сенеб'є 
ще не було тоді таких певних поглядів, як наші, і в 
перших його працях, де він говорить про своє від- 
криття, ми не натрапимо навіть на слова ,вуглець, 
Кисень", ,вуглекислий газ", бо їх і Лявуазьє ще не 
вживав в той час, але тільки від Лязуазьє він дізнався, 
що ,аіг хе" повстає, коли тіло горить чи тліє, що го- 


"срюча субстанція, сполучуючись з киснем, йде в чисте 






повітря й псує його. Звідси було очевидно, що при 
обернепому процесі, коли рослина, своєю діяльністю 
«перетворює ,аїг йхе" на ,аіг риге", ,аіг етіппетепі 
тезрігабіе" (чисте повітря, повітря особливо придатне 
для дихання), горюча основа повинна залишатись, від- 
кладатись в рослині. Але ця горюча основа-- це та сама 
«субстанція, що з неї складається рослина; значить, цей 
процес повинен мати вагу і для рослини; в рослину 
с. Входить та субстанція, з якої вона складається, -Очеч 
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видно, що тут рослина живиться. Щоб оцінити всю. Зомі- 
ливість цієї думки про те, що рослина ,живиться пб- | 
вітрям", треба тільки згадати, що ще довго цісля Се»- 
неб'є, мало не до нащого часу багато вчених називали 
цей процес диханням, ,денним диханням; цим вони ХО» - 
тіли відріжнити його від справжнього дихання, яке вони 
звали ,ночним", через те, що воно найяскравіше вияв- 
ляється у рослини тоді, коли немає світла. Дійсно,. 
живлення повітрям--це щось таке надзвичайне для нас, 
так воно різко суперечить із зрозумілішим для нас про- 
- цесом живлення тварин, що нелегко було призвичаїтись 
до цієї думки. 

Попередники Сенеб'є в цьому процесі бачили тіль». 

ки засіб, яким природа очищує атмосферу, а Сенеб'є, 
таким чином, вказав на друге і далеко важливіше Його 
значіння: процес цей годує рослину, а через неї й увесь 
тваринний світ. Не вживаючи самого слова ,вуугець", 
Сенеб'є винайшов, яке коло він робить в природі і 
цілком зрозумів всю силу свого відкриття; цим і по- 
бяснюється та незахована трівога, з якою він поспішав 
збільшити число своїх досвідів, зробити ріжноманітні- 
шою їх форму, бажаючи пересвідчитись, чи він дійсно 
винайшов природній закон такої колосальної ваги.: 
-»Коли думаєш, що тримавш в руках істину", -- скромно 
пояснює він, -,Тто не шкодуєш жадної праці, щоб ціл- 
ковито збагнути Її; коли ж справа йде про цілком но» 
ві ідеї, то жадний доказ не може бути зайвий". В цій 
оаннзвни рисі у Сенеб'є, (так само, як і у Прістлі), 
в тому, що він ніби боявся довіритись собі самому, по- 
-вторюючи і роблячи ріжнородніми свої досвіди; пізніш 
«хотіли вбачати тільки ознаку грубого емпіризму, 
сале він сам успішно відповідає на це обвинувачення. |: 
зЧасткові вислновки--каже він у що випливають із спо» -4 

. стережень, набувають вартости тільки тоді, коли Їх. 
«можна узагальнити, зробити їх ключем до цілої. о 






















































ЯВИЩ. З другого боку" у--ПОЯСЮЄ він,--ьі до самого 
"факту у нас з'являється довірря тільки тоді, коли ми 
розуміємо його сенс. Можемо сказати, що Сенеб'є мало 
не зразу засвоїв сучасний погляд на це явище, та Й 
докази, які він наводив, грунтовно не ріжняться від на- 
ших. Він каже, що розклад вуглекислого газу не тільки 
поліпшує повітря, а, що важливіше, годує рослину, а 
через це й тварину. Далі він доводить, що це не 
«Тільки одно з джерел, а головне джерело живлення 
рослини і тварини; до цього його приводять такі мір- 
- кування. Рослинна субстанція повинна повстати із чо- 
р о Ггось, що оточує рослину, але з чого саме; із землі, З 
води, з повітря? З грунту вона не може братись, --і це 
доводили ще класичні досвіди Ван-Гельмонта, а також 
"можливість викохувати рослини у воді. Не може суб- 
станція ця братись і з води, і це підтверджується тим, 
що у воді так мізерно мало розчинено твердих суб- 
станцій, а також фактом, що кактуси й "инші рослини 
можуть довго жити без води. Лишається повітря--себ- 
то його вуглекислий газ. Таким чином, стає зрозуміло, 
як ростуть рослини на неродючому кам'яному грунті; 
стає зрозумілий також факт, чому рослини, що вирос- 
ли в грунті або у воді, не ріжняться своїм складом: в 
обох випадках вони беруть їжу з одного джерела--з 
повітря. Щоб довести цей факт, Сенеб'є наводив дум- 
ку про те, що процес живлення рослини відбувається 
як раз в листках. Без листя рослина не росте; соки, 
які вона приймає з грунту, рідкі, водянисті; а соки, що 
йдуть з листя, слизуваті, багаті на субстанції. Бруньки, 
овочі на рослинах, коли позбавити їх ближчих листоч- 
ків, не розвиваються; нарешті, у де-яких рослин, яК, 
напр. у Аїсе, запаси поживних субстанцій безпосеред- 
нє утворюються в листках. На підставі всіх цих мірку- 
вань, Сенеб'є ще р. 1783 поклав основу ученню про жиє 
влення рослини; в загальних рисах це учення зберіглось 
і до теперішнього часу. 
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Але не треба думати, що ідеї Сенеб'є зараз. жо 
знайшли загальне співчуття.--вони були занадто орие "| 
гінальні, і живлення повітрям занадто розходилось. 8 
загально принятими поняттями. Особливо на заваді сто-- 
яло те, що довго змішували процес розкладу вуглекис- 
лого газу з його утворенням, себ-то з диханням; з цього 
боку особливо неясні були думки його попередника і 
суперника, Інгенгуза. В бстанній час де-які німецькі 
ботаніки (Сакс, Ганзен, Детмер, Візнер і ин.) пробу- / 
ють цілком несправедливо зменшити заслуги Сенеб'є і, 
на шкоду йому, висунути наперед  Інгенгуза: Важко 
собі уявити, чим вони при цьому керуються. Хіба мо- 
же, наперед смакуючи, як Голяндію скоро поглине ,зЗа» 
гально-німецька батьківщинає, вони уже заднім числом 
вважають ЇІнгенгуза за німця"). Навіть через 12 років, 
р. 1796, Інгенгуз ще доводив, що вилучаючи вугле» 
кислий газ, себ-то дихаючи, рослина живиться, що ,ро- 
слини, витворюючи вуглекислий газ, таким чином, самі 
собі готують їжу", він казав, що ,рослини найскоріше 
повинні рости тоді, коли вони вироблюють найбільше 
цієї іжі, себ-то тоді, коли вони знаходяться в темряві,-- 
і це все свідчить про те, як далеко був Інгенгуз від 
того, щоб зрозуміти основну думку Сепеб'є. З цього 
цілком зрозуміло, що поняття Інгенгуза були до того 
неясні, що прибуток вуглецю (живлення) він змішував-з | 
видатком (дихання) ""). З другого боку, висловлювали 
дуже важливий сумнів; його значіння визнавав і Сенеб'є; 
а саме вказували на той факт, що листя величезної -і 
більшости рослин знаходиться в атмосфері, а не у воді; "ї 
між тим, абат Фонтана дослідив до 700 рослин і не міг 


жу Я сказав це р. 1883 (прим. 1918). , 
ж) Дп еззау оп Не іоодй ої ріапі5 ап ібе іппоуабоп ої Яоїїв, 
(Досвід про їжу рослин і відновлення грунту). І в цьому саме творі, 
. ящо виявляє всю безпідставність інгенгузових думок, німецькі зані 
ніки бачать зародки сучасних поглядів, 
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Чон, щоб їх листя розкладало вуглекислий: газ У 
В газовому стані. Сенеб'є сам заходився коло подібних. 
досвідів .і зразу не міг одержати цілком певних резуль». 
татів, в чому він сам відверто признається; але уже в 
другій своїй праці (1783 р) він згадує, що йому вда- 
лось одержати задовольняючі результати і в повітрі. 
Остаточно з'ясувати це непорозуміння довелось уже піз- 
ніці Його землякові Соссюрові. 

Але найсильніше заперечення, яке трудно було 
відкинути, виставив Гассенфрац. Він доводив, що те- 
брія Сенеб'є помилкова в своїй основі через те, що 
рослина зовсім не засвоює вуглецю; він це підтвержу- 
вав досвідом, якого сучасникам трудно було заперечи- 
ти. Коли рослина живиться вуглекислим газом,-- казав , 
Гассенфрац,--то треба тільки взяти сім'я, що проросло, 
покласти в дистільовану (перегнану) воду, де є досить 
вуглекислого газу--і рослина повинна розвиватись. 
В дійсності цього ніколи не буває, --рослина не розви- 
вається, а гине. Ми тепер дуже добре розуміємо, чому 
не вдавалися Гассенфрацові досвіди. Від Сенеб'є ми 
знаєм, що рослина потрібує вуглекислого газу, а через 
пізніші досліди ми дізнались також, що рослині по- 
трібні і складові частини попілу, а їх-то Гассенфрац 
і не достачав своїм рослинам. До того ж, рослина, щоб 
дихати, потрібує кисню, а його, десь певне, бракувало 
в тій воді, куди клав Гассенфрац сім'я, що проростало. 
Але, кажу ще, для сучасників здавалось, ніби досвіди 
Гассенфраца підкопували в корні учення Сенеб'є, 

Взагалі Сенеб'є був талановитий експериментатор 
і строго логичний дослідник, але у нього не було тієї 
особливости геніяльних новаторів, яка потрібна для 
того, щоб виставити своє учення у всій зброї істини, 
а головне, у нього тоді ще не було відповідних знань 
з нової хемії, навіть він був в противному таборі. За- 
те пізніш він сам відверто признавався, що коли йому 
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вдалось перемогти »ЗвИЧаЙну косність людського: рій 
му", яка неохоче розлучається з старими. погляді М 
він переконався в тому, що його ідеї стали для ньогр 
самого яснішими при світлі нового учення. | 

В Европі в той час було дві особи, що могли б 
довести це питання до кінця, вислідити всі його на- 
слідки; але їх примусово забрали від науки тоді, коли 
вона могла від них найбільше чекати. це були Ляву- 
азьє |і Прістлі. ШПрістлі ніколи не забував про пи» 
тання, викликане його відкриттям, І Лявуазьє, вид- 
но, глибоко цікавило це питання; про це можна га- 
дати по його пізніших відчитах перед Паризькою 
Академією. Саме в своєму докладі про Гассенфра- ; 
цові досліди він очевидно стає на бік Сенєб'є ї каже, 1 
що більшість вчених поділяє його погляд, що ву»; 
глець з вуглекислого газу переходить в рослину, 3 
утворюючи органичну субстанцію; але, з другого боку, 
він спиняється, нічого не розуміючи, перед фактами 
Гассенфраца, пропонує Академії їх перевірити і прихо- : 
дить до висновку, що ,нагряд чи яке-небудь шнше на- 4 
укове питання більш варте її уваги і вивчення", ніж пи» 
тання про те, як повстав рослиний вуглець. Відомо, що : 
Лявуазьє і раніше цікавили спроби виростити у воді: 
рослини, а також і инші питання, сполучені з хлібороб- І 
ством. Нам навіть трудно собі уявити, як розвину- : 
і лася б фізіологія рослин і раціональне хліборобство, 
п коли б Лявуазьє, як пізніше Лібіх, в наші часи Бортльо, з 
З звернув увагу на її завдання. Як змінилася б її мація, 5 
коли б на почесному місці серед імень своїх діячів Я 
-. вона могла записати ймення геніяльного хеміка, коли'б 3; 
2. творець сучасної хемії став і творцем фізіології рос- 
лин та агрономичної хемії. Але через рік після того, . 
як були сказані наведені вище слова, Лявуазьє нало: з; 
жив головою на гільотині. Зберігся переказ про те, що | 


-- 


з ним були поховані ідеї про якісь нові відкриття, які із 






























| -майже склались у нього в голові і він не вспів 
здійснити. на досвіді. Хто не чув про страшні подро- 
биці юридичного вбивства Лявуазьє? Історики з пев- 
вими тенденціями часто експлоатували його для своїх 


публіканського вандалізму й охоче повторюючи слова 
(апокрифичні?), що їх ніби Лявуазьє сказав на процесі: 
"Ла Керибіїдце п'а раз РБезоїп де з5сіепсе! 9) Але ті ж 
історики не так охоче згадують про другий випадок, 
що трапився незадовго перед тим в сусідній країні. 
. Там другій геніяльний хемік, талановитий суперник Ля- 
вуазьє, Прістлі, тільки випадково врятував своє життя 
від дикого самосуду вулишньої юрби. Про цей епізод 
. так оповідають його біографи. В Бірмінгамі приятелі 
Прістлі, що мали багато звязків у Франції,--сам він 
користувався навіть з права французького підданства,-- 
гадали відсвяткувати 4 липня 1792 р. роковини взяття 
Бастилії. Вороги Прістлі, консервативні аристократи і 
клерикали давно ненавиділи його за його незалежні 
погляди, політичні і релігійні, і скористувались з цього 
.випадку, щоб порішити з ним. Під'южена ними вулише 
- ня юрба вдерлась в будинок, де обідали, розправилась 
з тими, хто там був, і, не найшовши там Прістлі, на- 
правилась до його будинку за містом з криками: ,за 
церкву й короля". Лабораторію, цінні прилади, бібліо- 
теку, рукописи--все знищили, а будинок спалили до- 
щенту. Приятелі своєчасно попередили Прістлі, і він, 
з дружиною й двома дітьми, вспів врятуватись від дико- 
б" го самосуду розліотованої юрби крізь вікна сусіднього 
будинку. Прістлі міг бачити, як гинули в полум'ї ре- 
зультати пілого його трудового , життя, а може й надії 
на майбутні великі відкриття. Його біографи оповіда»- 
ють, що навіть в ці хвилини його не залишила звичай- 
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Ж) Республіка не має потреби в науці. Прим, пер, 





цілей, "вказуючи на нього, як на яскравий прояв рес: 


же ж 
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на ясність духа і христіянська тихість "вдачі; ні 
докірливого слова не чули від нього. що до цеї, жарю 
гідної, темної юрби, яка була тільки сліпим знаряддям; 
але до кінця свого життя не переставав він голосно 
викривати ту руку, що керувала цими дикими вчинка-: 
ми. ,Ніякі міркування не могли його зупинити, коли 
він вважав за свою повинність боронити те, що вій 
визнав за істину", -каже один з його біографів, Кюв'є, 
і далі додає: ,і ця риса, оскільки гідна пошани сама, 
по собі, знищувала результати милих рис його вдачі 
і спричинювалась до тих мук, що шматували все його 
життя". Під ашаїйоз аїтабіез (милими рисами) Кюв'є, 
десь певне, розумів життьову мудрість, що вміє по- 
м'якшувати жорсткість всякої істини. Прістлі пробув 
ще де-який час в Англії, не ховаючись від своїх воро- 
гів, які тільки гірше скаженіли від цього, бо не мали 
ані найменшої підстави, щоб законно його пересліду- 
вати; нарешті він знесилився в нерівній боротьбі і по- 
дався до Америки. Випадково зберіг він собі ілі 
але наука втратила Прістлі безповоротно. 

Таким чином, за 2 роки примусово зійшли з на» 
укової сцени два найбільших Її діячі, що своїм впли» : 
вом могли б змінити історичний хід розвитку нащої. 
науки. Ця паралель між долею Прістлі й Лявуазьє не 
може не навчити де-чому безстороннього історика. 
Вбивство Лявуазьє вважають справедливо за одну 3 
найчорніших плям на сумлінні людскости, але вона блід- 
неє перед невдалою спробою вбити Прістлі. Збожево- 
лілий.од відчаю перед чужеземним нападом і внутріш» 
ньою зрадою, спустошений, але готовий до нових жертв, 
французький нарід. переслідував в Лявуазьє одного з 
представників ненавистної йому верстви відкупщиків, в 


яких він бачив своїх внутрішніх ворогів і спільників. 


зовнішнього ворога. Лявуазьє був один з 26 іеппієт8 


о Бепбгайх, податкових відкупщиків, що в цей день. зги- лок 





















ЗД нуди на гільотині; він спокутував чужі гріхи--гріхи ці»: 
ро- злих поколінь хижаків, що висисали життьові соки 3. 
французького народу. Безперечно, він не був винний 
в Їх злочинствах "). Але не можна сказати, щоб він не 
поділяв з ними зиску. Вказують, що він навіть просив 
у короля відкупу, як засобу покрити значні видатки на 
його досвіди. Хто бачив його прилади в Сопбетуабоїте 
дез Агіз еї| Мебіег5, той зрозуміє, які великі повинні 
буди бути ці видатки, і, розуміється не ми, вдячні на- 
щадки, пригадаєм йому які-небудь сотні тисяч ліврів 
синекури, бо він їх з лихвою вернув Франції і людству. 
Але сучасники могли і не мати відповідної розваж- 


ности Й почуття справедливости. В хвилину загального . 


народнього нещастя, коли, здавалось, все валиться і 
грунт тікає з-під ніг, можна, розуміється, не вибачити, 
але зрозуміти те затемнення думки й почуття, яке рішило 
долю Лявуазьє. Зовсім инакше ми собі уявляємо спра- 
ву Прістлі. Серед громадського спокою, якому ніщо не 
загрожує, друзі порядку й оборонці релігії нацьковують 
вулишню юрбу на найсмирнішу і найплохішу людину, 
вся вина якої полягала в тому, що вона думала не так, 
як думали тоді керуючі кляси 7"). Коли в Лявуазьє, через 


фатальне осліплення, бачили тільки гаданого грабіжни- 


ка народнього добра і не бачили дійсно геніяльного 
вченого, то в Прістлі свідомо засуджували на мученську 
смерть мислителя--і тільки мислителя. Але досить уже 
цих тяжких картин втручання людських пристрастів 
в ясне царство науки. Спішімо скоріш від цих диких 
вибухів червоного, а, може, ще огиднішого білого те- 
рору до мирної Женеви. 

Поруч з Сенеб'" Є і йому на зміну, уже на грані 


х) Відомо, що навіть в своїй діяльності, як одкупщик, Ляву- 
язьє вживав корисних і гуманних заходів. 
о) Релігійні погляди Прістлі були схожі до тих, що їх через 
сто. років знову висловлював Л. М. Толстой, 
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РОРОИРА ку ЗОРЕ Я б б іі 








РУТ ЗБ ОК ЛИ Ю з "|" її Є "и « З я а о У 


2 довго тримались. Він показав, що вуглекислий газ се- 


. чоТтирі женевці у питанні, яке нас щікавить. Соссюрові 


: я цією квіткою в руках. 


ьо. 
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ХІХ ст. виступили його два земляки і, як- ми бачили," 
його сусіди по батаничному садкові: де-Кандоль і Тео 
дор Соссюр. Де-Кандоль надав досвідам Сенеб'є наоч- 
нішої форми, що більш переконує, а також довів, що 
і червоні морські водорослі, значить, рослини не зе- 
лені, розкладають вуглекислий газ. Досліди Соссюра, 
що Їх він зібрав в невеличкому томикові ,Кесрегспез 
срітшідце5 зиг Іа убебіайоп (хемичні досліди над рос- 
линами) можуть бути і до теперішнього часу зраз- 
ком строгого, точного фізіологичного (методу. Тепер 
уже способи дослідів змінились, удосконалились, зав- 
дання ускладнились, але й наступні покоління не могли 
перевищити його уміння ставити питання і давати на них 
ясні, певні відповіді. Соссюр розвіяв всякі сумніви що 
да можливости розкладу газового вуглекислого тазу; 
він поклав кілька рослин барвінку--Уіпса, тієї самої 
Регуепсре, якій Руссо присвятив такі патетичні рядки Соп- 
Леззіоп5 З), в своїх в штучну атмосферу, де було чимало 
вуглекислого газу і через кілька днів пересвідчився в: 
тому, що вуглекислого газу зменшилось, а кисню -- при- 
було. Визначивши, скільки в його рослинах могло бути 
кисню перед спробою, а також-- скільки його було після 
спроби, він безпосереднє довів, що вуглецю прибуло, 
себ-то, що він вилучився з вуглекислого газу в рос- 
лину. Соссіор зробив для науки перші числові визна- 
чення вуглекислого газу в атмосферному повітрі і їх 


реднє складає "/ сор атмосфери, ітільки порівнюючи не- 
давні, точніші досліди примушують гадати, що цю цифру 
треба трохи зменшити (до З/ осо або навіть до 2/ пабі) 
Цим закінчується ряд важливих послуг, що їх зробили. 


личаачтьии, 








--1 9 ,Сповідь". Сучасні художники малюють його на пам'ятниках - -| 


















"було не- під силу розв'язати останню задачу, розвіяти 


бстанній сумнів, який стояв на шляхові учення Сенеб'є, | 


а саме: чи може рослина уловлювати й розкладати вуг» 
лекислий газ, так скупо розсіяний в природі? А поки 
це довели, доти скептики мали право твердити, що все 
досі доведене ще не погоджується безпосереднє з дій- 
сністю, з тим, що ми бачимо в природі. | 
Ця задача вимагала значно тонших методів, -і уже 
р. 1840 її розвязав Буссенго, Він довів, що рослина роз- 
кладає атмосферну вуглекислоту, і--при сприятливих умо» 
вах освітлення, -мало не цілком. Анекдот, що я чуввід 
самого Буссенго, може найліпше показати, в якій мірі 
вражала сучасників точність цього досвіду (як і біль- 
шости дослідів Буссенго). Ми почали, оповідав він, до- 
слід разом з Дюма, але так, що кожен знас зважував, 
"записував результати досвідів окремо, не кажучи дру- 
гому для того, щоб ліпше коптролювати одержані ре- 
зультати. Спочатку все йшло гаразд; рослина, як. і 
треба було чекати, розкладала вуглекислий газ. Раптом 
картина змінилась. Хоч були і ясні соняшні дні, рос- 
лина почала капризувати і замісто того, щоб розкла» 
дати вуглекислоту, стала її вилучати. Нічого не розу- 
міючи, робили ми вечірні підсумки в своїх записних 
книжках, мовчки і запитуюче позираючи один на од- 
ного. Обидва ми мимоволі згадували невдачу, яку поніб 
Прістлі, коли він захотів знову перевести свій відомий 


досвід. Так пройшло кілька днів. Нарешті одного чу». 


дового ранку Реньо (відомий фізик), що уважно слід- 
кував за нами, дивлячись на наші витягнуті обличчя, 
нестримано розреготався і покаявся нам, що він сприз 
чинався до нашого горя: кожного дня, коли ми йшли 
снідати, він підкрадався до приладу і трохи в нього ди- 
хав ,для того, щоб переконатись, як він висловився, 
що ви не шахраїте, а дійсно можете, облічувати такі 














малі міри вуглекислого газу"! Реньо пророблює шко» - " 
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і орні Я Ай 
о, олярські штуки над Дюма і Буссенго, --яКий комичний: К. 
і контраст з тією урочистою уявою, яку викликають У. : 
нас ймення цих наукових олімпійців, коли ми на них 
натрапляємо на сторінках підручника! Цей досвід з ви- 
ноградною лозою, що так несподівано був перевірений, 
став класично відомий; він остаточно розвіяв сумнів, 
в тому, що рослинний вуглець може повстати з атмо- 
| сфери і, так мовити, завершив вивчення питання з його 
| хемичного, статичного боку. Майже несчисленні досвіди, 
що переводились пізніш, де рослина за все своє життя 
не одержувала вуглецю з иншого джерела, крім ат- 
мосферного повітря, поставили цей висновок по-за вся- 
ким сумнівом. 
| Отже, найголовніший мент у вуглецевому кругобігові: 
якого підмітив Сенеб'є, просліджено цілком. Поцікави ся 
дізнатись, як же за скоро робить вуглець цей кругобіг. 
Знаючи, як багато вуглекислого газу в атмосферному 
повітрі, припустивши (що не цілком правдиво), що його 
є рівномірно у всій атмосфері, знаючи, нарешті, серед- 
ній тиск, себ-то, вагу атмосфери,--ми можемо визна- 
чити, як за великий вуглецевий запас, що носиться в 
- повітрі. З другого боку, ми можемо визначити, як за 
багато вуглецю, у формі рослинної субстанції, що-річно 
вилучується з атмосфери, напр., нашими сільсько-гос- 
подарськими рослинами; порівнюючи ці цифри, ми мо- 
.  жемо прийти до грубо приблизних, але все ж досить 
7). дікавих висновків відносно того, як за швидко робиться 
. це коло, Як-би можна було виділити стовп атмосфери, 
. що стоїть над пшенишним полем, то для пшениці того 
вуглецю, що є в обсязі цього стовпа, вистачило б на 
чотирі з половиною роки; для конюшни вистачило: б 
о: його тільки приблизно на два роки. Звідси зрозуміло, 
і? " як скоро вуглецевий запас повинен відновлюватись: в 
і 






























. . атмосфері? Звідки ж він буде поповнюватись? Робили - і 
со. проби обчислити, як за багато вуглекислого з звіль» З 




























ди 


змяють головніші процеси окислення (горіння, дихання 
іст.'д.); пробували навіть вказати на рівність між Цими 
процессами, але ці обчислення дають занадто мало 
тривких даних. п | 

- Не треба забувати про постійний запас вуглекис- 
лого газу в тій частині атмосфери, що над океаном і 
в самому океані. Цей запас являє собою регулятор, га- 
рантуючи загальну постійність атмосферного складу, 
коли б місцями навіть і порушувалась рівновага між 
- прибутком і видатком вуглекислого газу. З другого 
боку, безперечно, в тропичному поясі рослинність спо- 
живає вуглець значно енергійніше, але зате й процеси 
тління відбуваються там значно скоріше; через те, в 
загальній сумі, при тій рухливості, що нею визнача- 
ються гази, навряд чи є підстава думати, щоб де-не- 
будь на земній кулі виявився брак цього першого дже- 
рела живлення. Так само ів будучині, коли збільшиться 
інтенсивність продукції, очевидно більше буде спожи- 
ватись і органичної субстанції -- себ-то в результаті 
вуглець тільки скоріше зробить свій кругобіг. Побоюва- 
лись і з другого боку, вказуючи на могутні шари вуглекис- . 
лого вапна (крейди, вапняків), що відкладались очевидно 
коштом атмосферного вуглекислого газу; цей процеєс, 
розуміється, в результаті вилучує вуглекислий газ із за- 
гального кругобігу, перетворюючи його в нерухому фор», 
му. Але й цей геологичний процес чи не вирівнюється 
другим геологичним процессом, потоками вуглекислого 
газу, які викидають вулкани; на них Буссенго давно 
вказував, як на важливіше джерело атмосферної вуг- 
лекислоти. Зваживши всіці міркування, ми, думаю, не 
будемо передчасно побоюватися навіть за найвіддале- 
нішу будучину і не буде нам потреби так потішати 
себе, як то пробував зробити один американський уче» 
вий, переконуючи, що коли б забракло на нашій пла- 
неті вуглекислого газу, то він явився б до нас, щоб нас 
врятувати, із глибини космичних просторів. 
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«причини", "Аизібзипе", що прорвала наоколо запас но» г: 
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Таким чином, девятнадцяте століття остаточно рбі и 
вязало задачу, заповіт ХМЦ ст.; але-цим не обмежи-/. 
лось і, в свою чергу, висунуло ндву проблему, про яку " 
ХУШІ ст. могло тільки неясно гадати. 


П. 


Того ж 1840 р., коли Буссенго переводив свій кла- 
сичний досвід з лозою, на острові Яві молодий німець- 
кий лікарь, який був на службі в якомусь голяндському 
торговому товаристві, пускаючи хворому кров, запри- 
мітив, що кольор крови був яскравіший, червоніший, 
ніж він привик бачити в Европі. Иншим разом це нік»! 
чемне спостереження пройшло б непомітно, але тепер 
воно дало привід до цілої низки міркувань, які закін- 
Чились через два роки проголошенням ,закону найви- 
щого з усіх, приступних людському розумінню, як ка- 
зав Фарадей, в галузі фізичних знань--закону про збе» 
рігання сили". Цей славнозвісний лікарь, що після так 
жорстоко поплатився за свою славу-- Роберт Майер. 
В історії наук так часто трапляється, що величезність 7 
результатів не відповідає мізерності ближчої причини, : 
і це навіть дає втіху заздрій юрбі, звичайної-посе» 5 
редньости, вколисуючи її думкою, що всі велики від- 
криття зроблені тільки випадково. Ця невідповідність, й 
розуміється, і на цей раз не спростувала улюбленої : 
Майєрової аксіоми: аедпаї сацза ейесішт (наслідок рів- «1 
ний причині) --Не у факті кровопускання полягала при- | 
чина відкриття, він відогравав тільки ролю ,визвольної : 


тенціяльної енергії, який заховувався в мозкові уолнеВй ю: 
і зветься генієм 7). | 


кроезианоівані моя чаоатрватьвтьвнесравицають ана пржаннс ом чансожичтася заварні 


. 7") Майєр збудував всю аргументацію в своїх славно вісн : 
працях на загальній логичній передумові про рівність між причиною 
і наслідком; цікаво, що в останні роки він задумав РОЛННО, працю; -. ве 
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зувались Його ідеї, що він від кольору венозної крови 
прийшов до найширшого узагальнення, яке коли-небудь 
висловлювалось в царині фізичних наукі фактично обій- 
має всю цілокупність фізичних явищ? Він керувався 
ченням ШЛявуазьє про горіння і дихання. Міркував 


організм, він не так охолоджується. Але коли він менш 
охолоджується, то й менш потрібує тих процессів, що 
"підтримують температуру в'організмі. Нижча темпера- 
Тура, значить, звязана з меншою витратою, як органич- 
них субстанцій, так і кров'яного кисню,--звідси і чер- 


- станції і прояв тепла взаємно доповнюються; чим менше 
витрачується субстанції, тим менше звільнюється тепла. 


субстанції, а не повстало; -значить, фізичні сили не ви- 
никають і не зникають, а тільки перетворюються. Дум- 
ку Лявуазьє про вічність матерії треба доповнити, уза- 
гальнити, поширити і. на силу. Ех піпіїо пії Ні. Мі Ні ай 
піпйшт (Ніщо не повстає з нічого. Ніщо не перетво- 
рюється в ніщо). Коли ми бачимо, як утворюється вода, 
то ми шукаєм, з чого вона утворилась і переконуємся, 
що з кисню й вуглецю; коли тіло горить, зникає ву- 
гіль, ми шукаєм, в що він перетворився, і переконуєм- 
ся, що у вуглекислий газ. Так само, коли при нас 
з'являється або ніби зникає якась фізична сила--рух, 
тепло, світло, електрика,--ми повинні шукати, звідки 
вона взялась і в що перетворилась. ,Майер припустив, 
що сила може приймати сховану нерухому форму, - 
.каже Дюрінг--і в цьому полягає оригінальна думка 


в якій пробував з'ясувати саме механізм ,дАйзібзипо", себ-то з'ясу- 
вати дію малих причин, що викликають певілдповідні наслідки--і Хо» 


.ф кінчаючи розумовою творчістю і політичними рухами, 


ун 1 У ПРАВ о "ту о "" «ТЯ РР ОВ 
ЗАЛЕТрОте и: зі Аль «р цеча Мр" над 
с за . . " «а .-1 ру орів ге . -"» 


71.7 Але який же це був хід думок у Майєра, як звя»: 


Майєр так: коли підвищити температуру, що оточує. 


воніший кольор венозної крови. Значить, витрата субе 


Очевидно, що це тепло було скрите, ховалось в цій. 


тів провести це положення через всі сфери явищ, починаючи з хемії 














його; найочевиднішим результатом. цієї думки булі. об. 
числення теплоти в одиницях механичної силиє, Майер. - 
не обмежився тільки тим, що це міркування присто- - 
сував до неживої природи. Уперше воно з'явилось у | 
нього, коли він спостерігав життьове явище івін р. 1845 
поспішив розвинути його, пристосовуючи до життьових : 
явищ. Без задуми висловив він свою основну думку, а 
саме: ми повинні погодитись, зцо в організмах сила не 
виникає сама собою, а тільки перетворюється, або ви- 
знати ,життьову силу", що безмежно в той час пану» 
вала; себ-то ми ,повинні загородити собі всякий шлях 
до  дальніших дослідів, зріктися думки пристосувати до 
вивчення життьових явищ закони точних наук"). 
Переходячи до явищ органичного життя, Майєр 
перш за все зупинився на рослині. Кожна рослина дає 
нам не тільки запас субстанції, але й тепла; це тепло 
звільнюється, коли рослину спалювати. Звідки ж бе- 
реться це тепло? Воно не виникає з нічого, значить-- 
воно береться зовні. Може, у формі тепла, із оточення? 
Але ні, одного тепла не досить для того, щоб рослина 
існувала. Для цього треба світла. Таким чином, ми мо- 
жемо раціонально з'ясувати відкриття, що вуглекислий 
газ розкладається тільки при соняшному світлі. Але 
Майєр ще нічого не згадує про якійсь незрозумілий 
вплив світла; ні, він просто висловлює гадку, що со- 
няшне світло витрачується, зникає, перетворюється, - 
. приймає тверду форму, складається в запас і виявляється 
знов у формі тепла ж і світла, коли ми спалюємо рос- 


| ) Майєр згадує про погляди одного вченого-віталіста, який вис» 
ловлював думку про те, що тваринне тепло передається в спадщину 
нбвонарожденному. Із цього ми можемо бачити, куди заходили фі» 
зіологичні міркування віталістів. В нагороду за таке відкриття, каже 
Майер, треба було б авторові його побажати грубки, що передавала б : 


. успадщину невичерпане тепло своєї прародительки-груби. Можна; по- 




















бажати й новішим оборонцям віталізму частіш перечитувати навре г 
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"Я бачу, як моя кров утворюється в хлібному колос» 
кові.. а деревина (Іе рБоїіз) віддає зімою тепло, вогонь І 
світло, що їх вона вкрала у сонця"). Майєр навіть на- 
тякав на форму досвіду, через який можна було б без»- 
посередньо обчислити, скільки рослина вбірає світла; 
на жаль, експериментальні засоби науки їх досі замалі 
для цього досвіду. Кожен знає, що поверхня землі, 
вкрита рослинністю, нетак нагрівається, як голий грунт. 
Коли б ми могли точно обчислити, яку частину цього охо- 
лодження треба приписати тому, що випарюється вода, 
то зайвина цього охолодження вказала б нам на те, що 
рослина вбірає світло. 

Таким чином, в рослині може відкластись лише 
стільки вуглецю, скільки його принесено у формі вуг- 
лекислого газу, і лише стільки тепла, скільки рослина 
прийняла його у формі соняшного світла. Але це тільки 
два боки одного і того процесу; через те ми можемо 
сказати, що те, скільки рослина приймає вуглецю, буде 
залежати од того, скільки падає світла на рослину, 
себ-то, ми приходимо до висновку, що між найгрунтов- 
нішим процесом рослинного життя і соняшним світлом 
треба шукати певного числового відношення. | 

Такі основні думки висловив Майєр що до про- 
цесу, який нас цікавить. Коли згадаєш, що всі свої 
геніяльні думки він висловив за короткий період в 
три роки, коли знаєш, як цікавився він саме тим, 
щоб пристосувати ці ідеї до органичного світу, то ми- 
моволі питаєщ себе: чого могла б чекати від нього 


ж) Майєр, розуміється, не міг знати цього місця з фізіології Се- 
неб'є через те, що його не знає навіть сучасний німецький ботанік 
(Візнер), який спеціяльно вивчав це питання, і російський ботанік, 
що співає з його голосу (Арціховський), 


| чийну субстанцію. Тут треба зауважити, Що ці думки 
цілком певно висловив Сенеб'є ще р. 1791, а саме так:. 





наука за тих тридцять три роки, що він ще жив 
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| нівля, колі б дрібна заздрість цехових учених. і на 
р 7 оточення не перетворили його життя в ряд нестериних;; 
| мук. Дюрінг, якому теж не таланило, оповів нам прог: 
подробиці його мученського життя в своїй книжці: Мо 
регі Мауег, дег Сайеі Фе5 пецпгепліеп /артбипдегів (Ра»: "1 
- берт Майєр, Галілей девятнадцятого століття). Без- Гнйнх. 
тючого вражіння не можна читати цих подробиць. Фах" 1 
ховці поставились до ідей Майєра ще до того, як вони: 7 
з'явились в пресі і зараз після того, надто вороже. | 
Гельмгольц пише: ,Фізики, з якими він мав стосунки, : і 
нічого і слухати не хотіли про нього, і насилу домігся; : 
він, щоб надрукували перший стислий виклад його ідей; Ж. 
того самого,--додає Гельмгольц,-через кілька років.'2 
довелось зазнати і мені), Потім, довгі роки до цих ;; 
ідей пристосували той спосіб, що так влучно зветься:. /Я 
зіа соперігайїоп ди зіїепсеє (мовчазна змова). Нарешті,. 1 
коли йменя Майєра цілком забули, а слава його щасе 
ливіших суперників Джоуля і Гельмгольца заступила й. З 
його славу, і він виступив на захист своїх прав,--місцеві « .4 
авторитети знову напали на нього з образливими газет- | 
ними статтями. Він хотів відповідати, але редакції не- ні 
приймали його відповідів. Тоді рознеслась чутка; що 
-він збожеволів, і скоро після того, -що він помер ві 
домі для. божевільних. Остання чутка такуперто щири»-" 
лася, що ЛПоггендорф в свойому біографичному словни». СМ 
кові так і поховав його живцем і уже в додаткові ви» 
правив,свою помилку. Тільки в 60-х роках, головним:і4 
чином, Тіндаль нагадав про його заслуги і про нього,є! 
нарешті, згадали. Виявилось, що Майєр ще живий; Й 
не. божевільний, а просто продовжує своє темне існу" 
вання, яко лікарь- практик в свойому рідному місті її 
| Гайльброні. Раз тільки, здавалося, йому роновуємм, й 
Ми б 
це 3 


77 79. Цих слів, здається, досить для того, щоб скинути з гебміЗ з 
"о РОльця ті підозріння, які на нього "зводить Дюрінг. | ТЕО 
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доля, Р. 1869: його умовили, щоб він явився на з'їзд. 
німецьких натуралістів в Інсбруку. Він сказав промову; 
йому зробили овацію--пізнє визнання його заслуг. Але: 
й цю спізнілу втіху йому отруїли нові несподівані во». | 
-роги. Майєр був щиро релігійною людиною і до того, 
як зауважує Дюрінг, був таким завжди, а не тільки 
ЕР. став під гнітом нестерпного життя. Одначе, в ньому не 
: було й тіні фанатизму або лицемірного -святобожства; 
на запитання Дюрінга він просто і з щирим серцем відпо- 
вів на своїй швабській говорці: сп Ббіп еіп СПгізсрі. 
 (Я--христіянин). В своїй Інсбрукській промові він доз- 
Еоволив собі кілька фраз релігійного змісту. Цього не 
могли йому простити люде з протилежного табору, і | 
. Карл Фогт, в газетній статті про цю промову, делікатно | 
- натякнув, що це каже людина, яку недавно випустили 
ов дому для божевільних! Таке було, як звичайне опові- | 
дають, життя цієї нещасної людини. Але "Дюрін- і 
. Гові, що особисто з ним познайомився і викликав у | 
у: нього. щирість, вдалось розкрити весь трагичний жах 
" цього існування, Майєр підтвердив йому, що він ніколи | 
не: був божевільний. Вчені його покинули, але він був! | 
свідомий того, яке значіння мали його ідеї; скоро всі- | 
його стали переслідувати і сміятись з нього, починяючи: | 
с з близчих членів його родини. Поволі склалась думка, : 
що він страждає манією всличности. Можемо собі - 
уявити стан людини, засудженої на життя в мізерному | 
 провінціяльному місті, оточеної заздрим злорадством | 
к. дріб'язкових людей; своїх ворогів він находив навіть в 
:. своїх найближчих, в родичах, в дружині, яка вважала, що 
) йому ліпше кинути свої дурниці та побільше присвя- 
- чувати часу лікарській практиці, в дітях, яким вбивали 
7 в голову, що батько не сповна розуму, півбожевільний: 
. Ця дріб'язкова щоденна боротьба змучила Майєра; не ба- 
. чучи нігде  справедливости, він не видержав і впав В | - 7 
2 тяжку мелянхолію. 3. цього скористали, щоб умовити: 
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: фитись з думкою, що про нього піде чутка, як про ро у. 


«щоб вона зріклась своїх ідей, які являли собою 
«Тільки ріжницею, що Галілея гонили неуки--ченці, те». . 


ний психіятр, якому здавалось, що ніби він покликаний, 


рив--і ролі змінилися б; він би виграв свою справу: і: 3 





























його порадитись з психіятрами; він сам. добровінник і 
поїхав до одної лікарні у Віненталі; там його затримали; . 
як видно, за допомогою родичів. Вчений ескулап теж. до»- | 
гадався, що його пацієнт хворіє манією величности; а 
що Його ,механичний еквівалент"--щось подібне. до: 
квадратури кола. Він вжив тих знарядь катування 
(2мапевзіибі), що були у науки того часу, при чому 
постійно питав свойого пацієнта, чи не признається він, 
врешті, що помилявся. Цілий рік витримав Майєр.це. 
мордування, але не зрікся своїх ідей. ,Хіба ж це на- 
нова Галілеєва історія в самій середині ХІХ століття?-- 
каже Дюрінг. ,Людину катували, вимагаючи від неї, 


гордощі, славу її століття! Хіба це не Галілей?--з тією 
пер же це були освічені професори, а катом був уче- 


бути цензором над творами генія"! 

Як би тамнебуло, а Майєр повернувся з Віненталю -. 
морально й фізично скалічений, з розбитою волею, але 
з ясним, як і раніше, розумом і непоправною монома». 
нією--з переконанням, що механичний еквівалент від»: 
крив не божевільний ?) Дюрінг докоряє йому тільки за; 
надмірну наукову скромність і христіянську тихість. 
Бойовій вдачі Дюрінга занадто чуже це ,не протився: | 
злому" і він запевнює, що як би. Майєр своєчасно звере: 
нувся до суду громадської думки, відповів своїм во». - 
рогам різкою, уїдливою брошюрою, належно Її поши- 


все його життя пішло б инакше. Але скромність Майєра,. З 
як видно, переважала його геніяльність. НІ в одному 





є) Майєр, як видно, боявся позбутись практи ки, себ-то засобів: 
дб життя, і через це він, змучений боротьбою, мусив скоріше прими-.: 


який вичуняв, ніж потягнути до відповіді своїх родичів; б 
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18. и листів, що їх наводить еніні ми не бачимо ні 
одної. риси самоупевнення або гордощів, Раз тільки в 


-одній розмові проскочило щось ніби подібне до хвальби: . 


зісп:паре досі мігкіїсп рорційг безспііебеп" (Все ж я 


«дійсно писав популярно), -сказав він Дюрінгові, очеви». 


. "зно, розуміючи, що він мав остільки рідкий серед його 
«вчених земляків дар не тільки зрозуміло, а й майстерно 
викладати свої думки. З якою користю і до цього часу 
"багато ботаніків могли б прочитати тих чудесних щість 
«сторінок, що їх присвятив Майєр рослині в своїй відо- 
мій статті. ,Піе огеєапізспе Вемеєйцпє іп іргет. Дизат- 
тепрапее тії дет Зіоймеспзеї» (Органичбний рух в його 
залежності від зміни субстанції), а скільки ще потрібно 
"праці, таланту, часу, щоб здійснити на досвіді всі ідеї, 


які він там намітив! Як і Прістлі та Лявуазьє, Роберта. 


Майєра примусово відняли у науки тоді, як найповніше 


розвинувся його талант. Наче якась зла доля гальмувала. 


розвиток питання, яке нас цікавить, забіраючи з нау- 
кової сцени саме тих, хто найбільше міг посунути науку 
в цьому напрямку: Найпротилежніші умови, найбільш 
ворожі "течії думки,--ніби таємно служили для однієї 
мети. Бірмінгамські пожежі і Вінетальські холодні о0б- 
ливання, багацтво Лявуазьє І бідність Майєра, вулиш- 
ній бешкет темної юрби і захована заздрість вчених 
професорів, насилуюча нетерпимість релігійних фана- 


«тиків і уїдлива нетерпимість правовірного матеріяліста; | 


все пішло на користь, все, здавалось, змовилось для 
стого тільки, щоб збагатити мартиролог науки йменнями 
цих трьох геніяльних вчених ізо всіх боків бездоганних 
людей. І чи не цікава ця послідовність: Лявуазьє вче- 
мий постраждав за Лявуазье, яко практичного діяча; 
Прістлі вчений--за Прістлі, яко політичного і релігій- 
"ного мислителя; нарешті, Майєр учений за те тільки, 
що був геніяльним вченим серед мізерної посередности, 
яка його оточувала. : 
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Процес засвоювання вуглецю, коли його розради" 
ти з погляду Майєра, викликає нову і ще ширшу ціка» 
вість 9). Досі ми вбачали в ньому тільки цікавий мент 
у кругобігові вуглеця; тепер ми в цьому процессі бачимо 
ще цікавіший мент, а саме--в тому перетворенні си-. 
ли, або, коли казати сучасною мовою, в тому перетво- 
ренні соняшної енергії, 77) від якого залежить життя на 
землі. Коли вуглекислий газ розкладається, соняшна 
снергія переходить у потайний стан, стаючи поживою 
для живих істот. Засвоюючи вуглець, рослина в той же 
час засвоює соняшну енергію. | 

о Ми дізнались в загальних рисах, в якій мірі. рос- 
лина використовує атмосферну вуглекислоту; спробуємо, 
розуміється, приблизно визначити, в якій мірі вона ви- 
користовує соняшну енергію, без якої не можливо ути- 
лізувати й вуглекислого газу. Поперед усього зауважи»- 
мо, що подібна оцінка дуже цікава. Ми бачили, що за- 
пас вуглеця, в сусідстві з рослиною, забезпечується 
рухливістю вуглекислого газу; чим більше людина його . 
споживає, тим тільки більше постачає рослині--і тільки 
швидче вуглець обертається в природі. Так само від лю». 
дини залежить дати рослині у формі угноїння і ті по- 
живні нерухомі субстанції, що, коли їх один раз усу-- 
нути із ближчого сусідства з рослиною, самі уже не . 
вертаються. Тільки одна умова не залежить від люди- 
ни, це--скільки соняшної енергії випадає на певну пло-. 
щу землі, а від цього залежить і те, як вчить Майєр, 
скільки утворюється в рослині органичної субстанції. 
Але як порівняти між собою ці, як видно, остільки ріж- 
нородні величини? Дуже просто. Ми можемо звести їх 


. .. 7) Схожі погляди висловлювали трохи не одночасно Й ни 5 
вчені, а до Майєра ніхто не висловив Їх так певно і ясно. і 
"я) Я не торкаюсь тут основ учення про енергію; хто хоче з 


жим ознайомитися, може знайти стислий виклад в моїй книзі од 


рослиниє--додаток; ,Рослина, як джерело сили", 
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Дб Однієї міри, обчислити в одних 1 Тих Же одиниця». 


Яку міру виберемо ми, щоб визначити енергію соняш- 
ного проміня? Розуміється, що не світляне його напру- 
ження, не степінь його яскравости, бо остання залежить 
від властивости того физіологичного апарату, що приймає: 
його, себ-то від ока. Ми маєм тільки один Засіб для 
того, щоб визначити енергію сочяшного проміня, всю 
цілком. Ми перетворюєм її на тепло і змірюємо в тепля- 
них одиницях--калоріями. Ми робимо це так, як надує 
мав французький фізик Пульєт: виставляємо на сонце, 
завше в одному і тому ж певному положенні що до 
проміня, тонкий, плисковатий металевий посуд з во- 
дою і термометром"). Освітлену поверхню роблять 
чорною, задимлюють для того, щоб вона по можли- 
вости повніше вбірала світло, себ-то по можливости 
цілком перетворювала його на тепло 77). Знаючи, скільки 
в нашому приладі води і на скільки градусів підви- 
щується його температура за хвилину (розуміється, 
треба дотримувались цілої низки поправок, проякі тут 
не місце говорити), ми дізнаємся скільки калорій по- 
силає сонце на відому нам поверхню нашого калори- 
метру. Тепер побачимо, як визначимо ми потайне тепло 
рослини, Хай ми зростили рослину, старано зібрали її 
з корінням, розрізали, висушили, щоб позбутись води. 
Одержану суху органичну субстанцію ми кладемо в 


:. невеличкий кухлик, запаліююємо і швидко кладемо в 


прилад, що стоїть поруч--теж калориметр. Це скля» 


.на посудина з одною рурою, крізь яку достачають 


повітря або, ліпше, кисень, і друга рурка має бага- 
то зворотів і, нарешті, виходить над поверхнею води в 
зовнішньому посуді. Крізь цю рурку продукти го»- 


") Для того, щоб вода рівномірно нагрівалась, посудину обер- 
тають. 


єж) Цілком вбірало б світляне проміння тільки таке тіло, на 


якому не Бидго було б тіні, а такого чорного тіла ми не знасмо, 

































































довгій дорозі воду, що оточує рурку. Знаючи зі мерів 


г можливість установити такий розмірний звязок між рос-: | 


т 


. субстанції є в цьому зборі і який його хемичний склад, 1 


М РЕ " і 
































фер. 


ріння виходять остужені, нагрівши попереду: нев 


скільки води було в калориметрі, на скільки градусів». 

підвищилась ЇЇ температура, ми дізнаємся, скільки оди»: 
ниць тепла було, в потайному стані, в нашій рослині, і». 
звільнилось, коли ми Її спалили. Значить, в одині той : 
же спосіб, тими ж приладами--калориметрами, -зв тих: 
же тепляних одиницях, ми змірюємо, і скільки енергії, 
було в соняшних  промінях, і скільки потайної енергії 
було в рослині. Значить, і порівнювати ці, як здава». 
лось спочатку, ріжнородні величини можна дуже просто, . 
себ-то дуже просто в теорії, хоч пройде ще багато де- 4 
сятиліть, багато потрібно буде складних і тонких до- 
слідів, поки вдасться розвязати це рівняння цілком За- 
довольняюче. Але важливо те, що уже передбачається 


линним процессом і соняшною енергією. Поки ми по- : 
винні задовольнятись тільки першими спробами в цьо- 
му напрямку, і ось як ми їх здійсняємо. Нехай ми хо»: 
чемо дізнатись, скільки соняшної енергії використовує , 
яка-небудь культура. Розуміється, що нам для цього 
не треба збірати цілу десятину разом з корінням і спа-- 
лити Її в калориметрі; коли ми знаємо, скільки сухої 


ми можемо, на підставі уже відомих нам калориметриче-» 
них даних, обчислити, скільки потайного тепла спайЮ», :: 
вання є в цій органичній субстанції. З другого боку, | 
Пульєтовим калориметром (піргеліометром), з яким ми. 
ознайомились вище, ми можемо визначити, скільки со- "Й 
няшної енергії випало на ту площу, що вкривається. г: 
нашою культурою--за період вегетації 7) (проросівния). 


") На жаль це обчислення тільки приблизне. З цього боку, в 
метеорології ще багато де-чого бракує. Новіші цікаві досліди К 
в Монпельє і Савельєва в Київі незабаром дадуть сані 
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Ррайі обчисленія доводять, що найінтенсивніші куль» 
рри використовують біля одного відсотка. Але у нас 
є і другий, точніший шлях обчислити, скільки соняшної 
" енергії використовує рослина. Ми можемо просто ви- 
значити, скільки даний листок розкладе вуглекислого 
газу за певний період часу, напр, за годину. Звідси 
ми знаємо, скільки треба було рослині тепла, щоб його 
. розкласти, а піргеліометр, як і раніше, дасть нам другу 
цифру, щоб порівняти. Таке обчислення точніше й при- 
водить до вищої цифри. Зелений листок, при найспри: 
ятливіших умовах освітлення, використовує до двох 
ії навіть до м'яти відсотків соняшної енергії; і цю циф- 
ру ми повинні, десь певне, вважати за близьку до ме- 
'"" жі продуктивности зеленого листка 5). Кажу ще раз, що 
цифри ці тільки приблизні; треба ще багато поправок 
і і даних, щоб точно обчислити, але поки що важливі не 

цифри, а сама можливість цифр. 
Важливе те, що уже можна казати про число і 
міру там, де панувало свавілля життьової сили, а точні 
В цифри--це тільки справа часу. Цікава можливість об- 
числювати розміри природнього процесу, чи не най- 
важнішого з усіх процесів, що відбуваються на по- 
верхні нашої планети. Обчислювати-- це, по суті, не що 
Фо инше, як визначати річний бюджет життя на землі. 
Ми можемо достачити рослині доволі угноїнь, скільки 
: Завгодно води, можемо навіть захищати її від холо- 
да в теплицях, можемо прискорити кругобіжний процес 
, вуглекислого газу, але не одержимо органичної субстан- 
ції більше від того, скільки соняшної енергії прийняла 
5. рослина від сонця. Це--межа, переступити яку несила 


Р 





; трібні дані для точнішого - обчислення (1883). Пізніш англійський 
. астроном Вільсон придумав спрощений дотепний прилад, яким можна 
І:  обцислювати соняшне тепло (в калоріях) зразу за цілий день що 
.здачно спрощує справу (прим. 1918 р.). 
, гео? В - з 9 
- т) Найточніше зміряння дало 3,4"/с, 
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чвіобкомиіаюбоо? 

























Людині. Але коли ми знаєм цю межу, мії адіриіді 
справжню, суго-наукову міру для того, щоб визначімй 
найбільшу продуктивність даної земельної площі, а 
той же час зможемо гадати про те, наскільки наши. б 
тури наближаються до досконалости, так само, 5 - ; 
далекій будучині будемо ми мати змогу, міркуват 
про те, наскільки досконалі ті штучні процеси оде з 
вання органичної субстанції, ці процеси, рано чи пів 
наслідуючи рослину, виробить фізика та хемія. Калор 
метр скаже сільскому господареві, що він одержав, і 
піргеліометр,-що міг або повинен був одержати. Той 
стане зрозуміло, що коли наслідки хижацького госпі 
дарювання, які непродуктивно позбавляє грунт пожий 
них субстанцій, і можна поправити в той чи инці 
спосіб, угноюючи землю, то цілком непоправне іт 4 
марнотратне, невміле користування головним джерел 
народнього багацтва--соняшним світлом. Невикоряй 
єтане в даний мент світло пропадає безповоротно. То 
стане зрозуміло, що кожний промінь сонця, якого. 
не вловили і він марно відбився назад в світовий нім 
стір,-це шматок хліба, вирваний з рота далекого 1 
щадка, а разом з тим стане зрозуміло, шо володілі 
землеючеце не право тільки чи привілея, а важ 
обов'язок, який загрожує відповідальністю перед су. 
нащадків. 
Але поки що залишимо ці міркування й висновий 
двадцятий вік безперечно виведе Їх з того погляду; 
якого дев'ятнадцятий вчить нас дивитись на питай 
про кругобіг вуглеця; вернемося назад у вісімнаді 
століття, спробуємо ще раз Віддати йому належне, стрий 
буємо показати, що коли воно й не формулювало ідме 
Майєра в таких ясних виразах, то уже неясно ннапераї 
угадало їх зміст. Коли цікаво знати ,останнє слово. 4 
уки", то не менш навчить нас і той випадок, КОЛИ, 
ознайомимось з її першими словами, -хоч би.. 





ог 


б; йуся для нашої високодумности тільки дитячим 
котанням. 

Кк: Ми уже бачили, що прихильність до учення про 
двістон, яке уже відживало свій вік, перешкоджали 
реажеб'є оцінити свої власні відкриття так ясно, як він 
учвив собі тоді, коли із властивою йому безсторон- 
шачо він із ворожих рядів перейшов в ряди прихиль- 
жів нової хемії Лявуазьє, Але зате через старе 
абня зміг він зазирнути в саму суть відкритого ним 
йоцесу глибше, ніж його сучасники і ближчі наступ- 
жи. Як відомо, це учення про флогістон перейшло в 
торію з недуже доброю славою. Але нащадки змогли 
що нього поставитись з належною справедливістю. 
щких прикладів повна історія науки. Колосальна фі- 
вря. Ньютона заступає на час Гюйгенса,-- але з'являється 
Юитоі Френель; Кюв'є своїм авторитетом принижує 
ямарка, але виступає наперед Дарвін 9). Обмежені 
іноде з цього ще, чого доброго, можуть зробити висно» 
ок, що наукові теорії нетривкі. Але справа зовсім 
рракша: наука,--як каже Сенеб'є, 4 ,дитина свого 
бесу"; бути занадто далекозорим в науці мало не так 
фамо небезпечно, як і бути занадто короткозорим. Щось 
одібне (хоч і не в такій мірі, як в двох наведених 
рикладах) виправдовується і що до флогієтону. Ціла 
Мизка авторитетів (Майєр, Гельмгольц, Одлінг і ин.) 
шообували у другій половині теперішнього століття ви- 
врити основну думку, сховану в тому, в чому уперто 
Жжемилялись оборонці флогістону, Хиба цього учення 
фдаягала в тому, що воно одним поглядом дуже багато 
жотіло обхопити і, за французькою приказкою, дпі ігор 


























і. - Ж) Відомо, що Ньютонова теорія надовго витиснула Гюйген- 
ву теорію; потім Гюйгенсову теорію почали обороняти Юнге і Фре- 
Ель і тепер ЇЇ всі визнали, Лямаркові погляди авторитет Кюв'є в 
йічній мірі був відкинув (хочіне у всьому); тепер вони справдились 
ДЖервіновому ученні. 
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"ВУКЛЮЧчНО 3 Хемичного боку,--в цьому і виявляється про- 


га: 
«Чо. б 





ешітазге таї епігеіпі (хто дуже багато обхоплює, - явйірки 
затримує), не добачило де-яких фактів, а потім «сталю-Ї 
цілком Їм суперечити, Що таке флогістон? Замінімо це У 
слово сучасними поняттями,--хемичне напруження, по» 
тенціяльна, потайна енергія, -- і ми зрозуміємо суть 
цього учення"). Коли тіло горить, щось втрачається 4 
звільняється--флогістон, казали його  оборонці, - і а 
була правда. Коли тіло горить, щось набувається, 
лучується--кисень, казав Лявуазьє,--і це була ще більшц; 
правда. Помилка прихильників флогістону полягала в 
тому, що вони в одному рівнянні хотіли показати, -ЯК; 
перетворюється субстанція і як перетворюється енергій) 
Правда, цю потайну енергію, що звільняється, коли тіло 
горить, уявляли вони у формі матерії, але згадаємо, щ 
давно ще й після них фізики не могли розлучитись | 
тепляною, світляною, електричною матерією 7), 
вуазьє тимчасово обмежив питання, підійшов до дог 




















зірливість генія, що розуміє заздання своєї доби. 38 
зивши, таким чином, науковий обсяг, він Його пог: 
бив; і тільки тепер хемія, зміцнившись на цьому більші 
обмеженому, але тривкішому фундаменті, знов веряї 
тається до ширших динамичних завдань. Яку ж послугу 
Сенеб'є могло зробити це учення про флогістон? А ту 
що через це учення його погляди грунтовно не рія 
няться від наших, що і для нього, як ми бачили вище 
кругобіг вуглеця був таким процессом, в якому сонинія 
ний промінь уловлюється, складається в запас у формі 
,флогістону", а потім звільняється в полум'ї" свізде 
палива і т. д. ,Флогістон,-каже він в одному місці, чні 
це світло, що погасло, але завше може знову запая 


") Про енергію див. ,Життя рослини". 
чт) Не забудемо, що і для Лавуазьє вода утворювалась за рійну 
няпням: водень-Ь-кисень--теплороле- вода. ч 
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ож 37 
уже, --і в другому місці: ,Мені здається, що я бачу, 
я частинки світла сполучуються з тілами,--я хочу ду- 
ги, що наше око знову їх побачить в полум'ї горю- 
х субстанцій"; а ще дальше: ,Нарешті, чи цей фло- 
Зявістон, якого світло утворює його в рослині, не дже- 
єрело і того флогістону, що обертається і в инших цар- 
місгвах природи?" Немає сумніву, що для Сенеб'є про- 
тес засвоювання рослиною вуглеця був в той же час і 
Пиропесом засвоювання соняшного світла. 
Я До цього часу ми брали на увагу мало не вик- 
ліочно зовнішні фактори процесу, що нас цікавить, і 
обминали ролю головного учасника--рослини. Ми ді- 
фрумкались, що робиться з вуглекислим газом, який  ото- 
ув рослину; дізнались остаточно про долю соняшного 
епроміня, який падає на рослину, але поки ще нічого не 
сказали про те, що ж робиться в самій рослині: де пе» 
Б ретворюється вуглекислий газ--на органичну субстан- 
ї цію, соняшний промінь--на тепляний запас. Той самий 
Сенеб'є, як ми побачимо, зробив перші кроки івцьому 
напрямку. , 


я за оначю з ча 











р" -паки, вони пОлкол без уваги мимо явищ великих 














тині иннииливиМІНОТНОНОЛОАМ в РОВНО 
















Через щої длячого зеленіє рослина? 


І. 


Сен-Бев, характеризуючи один з боків діяльности 
Руссо, з пластивою йому влучністю, зауважує, що Руссо ; 
зумів викликати в громадянстві й письменстві, які ціл» 
ком відійшли в штучно витворене ними життя --Їе 8еп» : 
Наепі ди уегі (почуття зелені, себ-то, почуття природи, 
любови до природи, свідомість ЇЇ краси). Люде, ніби 
уперше, почули, що в них є якійсь глухий інстинкт, що 
їх якось незазнано, але і наче давно тягне до природи; 
а сам той, хто спричинився до цього, раптового про-,.; 
світлення, гнаний, хворий, вбогий скитальник, єдину | 
втіху і цілющий засіб мав в цьому умиротворному , зе- 
лєному шуміЗ від тих тяжких дум, що його гнітили, 
тих чесних дум, ,вкоторьх так много и злобь и боли, | 
в которьх так много любви (Некрасов). 

- Сенеб'є розуміється, не мав такого могутнього, ча-:! 
рівного слова, як його земляк; він не відкрив враже- 
ному людству очей на нове джерело вищих і чистіших 
насолод, мимо якого воно проходило, здається, не по» Ти 
мічаючи того; але за те він один з перших замислився, | 
над питанням: через що цей зелений світ--зелений? 
.  Доподиться часто чути цілком правдиву думку, що, 
люде згертають увагу на нікчемні, випадкові явища | 
тільки через те, що ці явища випадкові, рідкі; і, нав», 






















дуже поширених через те тільки, що Бони заНадто йдз 
ширені, занадто звичійні. До числа таких фактів, ро- 
зуміється, треба віднести і зелений кольор рослинности. 

Хто не знає, що, коли прокидається весною рос- 
линне життя, вся природа одягається в це зелене вбрання; 
і хоч би в яке місце згмної кулі ми перенеслись, скрізь 
ми побачимо, не зважаючи на ріжницю в грунті і під- 
сонні, при майже безмежкіа ріжнокольорости квіток і 
овочів, той же незмінній зелений кольор листя, правда, 
з ріжними відтінками. |арешті, хто не знає, що втрата 
цього зеленого кольору в осени--це певна ознака того, 
"що наближається зімовза сплячка або смерть. Все це 


навіть став емблемою життя й надії. 


але чи багато запитували себе: тачого ж рослина завше 





. серйозно ставити собі це питання. 


це питання досвід, ссб-то сама природа, треба точніш 
поставити й розглянути саме питання. | 
: Через що і для чого зеленіє рослина? Ось як по- 


стів старого покоління заперечення, що учений може 
ставити собі тільки перше питання, а від другого за- 
надто тхне перестарілою телєологією. Чи ж треба 
пояснювати, що, навпаки, це заперечення перестаріло і 
не витримує критики. Сучасні еволюційні погляди на 


небудь органу просто наводять на думку, що він має 
яку-небудь корксну вагу для свого організму. Розкривши, 





так правдиво і так добре відомо, що зелений кольор 









































Я гадаю, що мало найдеться звичайніших фактів, 
і скрізь зелена? Чи цей зелений кольор має для неї. 
яку-небудь вагу, чи це справді тільки пипадкове вбрання? : 
Щоб в цьому зауваженні не вбачали докору, поспішу: 
додати, що Й самі ботаніки тільки недавно почали 


Перше, ніж перейти до тієї відповіді, яку дав на: 


ставимо ми питання, і, напевне, почуємо від натуралі- 


те, як повстають організми, роблять і друге питання 
ціяком науковим. Поширеність або властивости якого-! 
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4) т 
холи це можливо, фізичні умови. при яких умо ДИрНИЙ 
та чи инша будова, та чи инша особливість органі 
ми з'ясовуємо, через що вони виникли; вияснивши"Я 
користь, їх значіння для того організму, що їх має, мі 
вказуємо, на що, для чого ця особливість зберіглійх 
зміцнилась і удосконалилась. Часом буває важко дді 
відповідь на перше питання, в инших випадках, най 
паки, на друге. Бер, славнозвісний натураліст, висяє 
лював гадку, що в біології звичайно значно легче вій 
повісти на друге питання, себ-то дізнатись, для Я 
є та чи инша особливість, ніж відповісти, через" ші 
себ-то якими фізичними засобами "вона здійсняєтЬі 
що це можливо скоріше зауважити відносно твариній 
організмів, яких функції людина, порівнюючи легко, - і 
гадує по аналогії із своїм особистим досвідом; й 
цією ниткою аналогії не можна керуватись що до їй 
лин, бо це може не тільки не допомогти, але, навпий 
часом звести з шляху. Очі потрібні тваринам для" то 
щоб вони бачили, легені -- щоб дихали,--це зрозузай 
"було не тяжко; але проста аналогія не могла нам «й; 
казати, що рослина вбірає повітря для того, щоб 
. Зкивитися; навпаки через аналогію ми довго й упей 
називали цей процес газового обміну--диханням. Си 
ми побачимо й другий приклад подібного невдажі 
висновку по аналогії. Таким чином, ботанік часом ма 
порівнюючи легко дізнатись, чому, як, прияких умо 
в залежности од яких фізичних чинників склядреж 
та чи инша особливість рослинного організму, і 8ий 
трудніше пояснити, для чого вона, себ-то до чого іні 
чим корисна рослині. До таких випадків, очевидно, 
. лежить і питання про зелений кольор рослини. | 77 

Через що рослина зелена, себ-то яка "суб 
викликає цей кольор, в якій формі відкладається 
субстанція, при яких умовах утворюється, збері 
чи зникає, на всі ці ж питання ми можемо оди 
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КС ання: для чого рослині цей зелений кольор, ічи 
могла б вона й не бути зелена? 

Б... Приступимо спочатку до першого питання. Зелений 
й ольор залежить від того, що у всіх рослинах є одна 
фта ж субстанція, яку назвали хлорофілом (листозелень). 
аїї субстанція забарвлює зелені рослинні органи не 
Я спіль; вона звичайно розкидана в клітинках цих орга- 
снів у формі зерняток--та й самі зернятка не склада- 
ї ься геть чисто з хлорофілу, а, як видно, тільки за- 
, барвлені ним зверху. Треба тільки намочити який- -небудь 
Х реелений листок в спирті, і ми помітимо, що спирт по- 
беленіє, а листок стане цілком безкольоровим. Значить, 
сця зелена субстанція---хлорофіл розчинюється в спирту. 
ей зелений розчин має багато цікавих особливостей; 
ми звернемо увагу тільки на його своєрідний кольор. 
к; Відомо, що коли розкласти світляний промінь призмою, 
Рто він дасть нам, так званий, спектр, який складається 
єв семи основних кольорів райдуги: червоного, жовто- 
пворячого. жовтого, зеленого, блакитного, синього й фіял- 
З. хового. Коли ми пропустимо наш промінь крізь посу- 
удину з зеленим плином, напр. з розчином хлористої 
міді, то, замісто семи спектральних кольорів. одержимо 
Ксільки вузьку смугу зеленого кольору; решту промінів 
вбере розчин. Але коли ми пропустимо промінь крізь 
кдосудину з зеленим розчином хлорофілу, то одержимо 
рне тільки зелену смугу, але й вузьку червону; між ними 
в буде широкий, цілком чорний простір. Ця чорна смуга 
Р хлорофіловому спектрі і є найхарактерніша особли- 
З у вість хлорофілу; до неї нам часто доведеться вертатись. 
Іерез цю властивість Його спектру, і самий зелений 
кольор хлорофілу являє ту особливість, що відріжняє 
ь його від инших зелених тіл; в ньому є, як мн допіру 
вбачили, не тільки зелені, але й червоні проміні. Пере- 
конатися в цьому дуже легко; треба на освітлений 
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яскравим соняшним світлом краєзид г ТИВИТИСЬ: крізь ЗМ 
особливе синє шкло, що пропускає червоні та" сині; 
проміні, але затримує зелені і перед нашим здивованим - 5 
оком вся природа зовсім перетвориться; під звичайним 75 
синім небом ми побачимо кріваво-червону рослинність 7) 
Чи не ця особливість хлорофілогого кольору. і Являє 
собою ті труднощі, які доводиться ляндшафтовому мая, 
лярству пгремагати? На палітрі маляра, як видно, немаб 
тих зелених тонів, які ми бачимо зблизька в яскраво 
освітленій рослипності. Чи не через те ні у старих: 
майссгів, починаючи з батька ляндшафтового малярства . 
Тіціяна, ні у Сальватора Рози, ні у Клода Льоррена, 
ні у Рейсдаля, ні у новіших - Руссо, Калляма, - Діаза; . 
Шішкіна і ин.-мине натрапимо й на спробу розв'язати -1 
цю, як видно, нерозвязну задачу: змалювати яскраво- 
зелену рослинність; і тільки у молодих, недосвідчених: 
художників мало не на кожній виставці натрапляємо 
ми на луги й ліси, що ріжуть очі своїм -неприроднім, 
малахитово»зеленим кольором. 
| Отже, цілком своєрідний зелений кольор рослин» 
ности відріжняється тим, що в його спектрі немає не 
всіх взагалі червоних промінів, а певної групи червоних 
і жовтогарячих промінів. Рослина, , значить, вбірає в! 
себе ці проміння, і вони наче гаснуть в ній. 
Довгий час ботаніки гадали, що зелений кольор -4 
грослини утворюється сумішом синього і жовтого бар- - 
вника, який дає, як відомо кожному маляреві, зелений 5 
кольор; але мало не двадцять років тому ноща Є вио і 
мені довести, що в природі синього пігменту, проя х 
гадали, немає, а хлорофіль--це суміш того ж зеленого 
і жовтого піїменту; жовтий пігмент завжди буває ори 
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7) Ще простіше досягають того ж результату, дивлячись крізь її. 
фіялкові желатинові платівки, яких вживають для дитячих ліхтариків З. 
і в які загортають цукерки рт. д, - І; є (бі 
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М зеленому.: Перше тіло я. запропонував назвати хлорофі- 


Ж «діном, друге--ксантофілом. Цей факт поясні-є нам ба- 


гато природніх явищ, напр., осінню барву листя. Хло- 
рефілін легко розкладаєтья, руйнується світлом, а ксан» 
лофіл, навпаки, менш чутливий до світла. Коли ми 
залишимо на сонці спиртовий розчин хлорофілу, то.він 
скоро пожовтіє: хлорофілін зруйнується |і лишиться 
жовтий ксантофіл. Те саме буває в-осекл в листках. 
Під впливом соняшнього світла і низької температури 
хлорофілін руйнується, а лишається ксактофіл. Таким 
чином, пощастило штучно перевести те руйнувслня 
хлорофілу, що відбувається і в природі в-осени. Особи, 


які бажають бачити таємницю у всьому, п:0 торкається 


життьових явищ, часто заперечували б тапікам-фізі» 


ологам; це заперечення ще не так давно робили, в ще 


ощирших розмірах, і хемікам, а саме: що «дослідник 








в. своїй лабораторії вміє тільки руйновати, гле безсилий 
створити знову те, що зруйнував. Хіба даїно ще вва 
жали трохи не за науковий догмат, що хемік може 
тільки аналізувати органичні тіла; одна тількл природа 
знає таємницю їх синтезу. Швидкі успіхи силтетичної 
хемії спростували цей погляд; для молодого поксління-- 
це вже якійсь відгомін сивої сторовини,--але перезорот 
цей стався на наших очах. Схоже заперечення роблли 
трохи не вчора і що до хлорофілу. Казали, що хлоро- 
філ можна руйнувати по-за рослиною, але тільки рослина 
здає таємницю його утворювання. Дле мені пощастило 
відтворити і це явище. Жовтий плин, зовсі 4 не схожий 
до хлорофілу, на наших очах за кілька хві.лин зеленіє, 
перетворюючись в хлорофіл зо всіма його х: рактерними 
властивостями--спектром |і т. и.; це явище відбува- 
ється при тих же умовах, як і в живий рослині, себ-то 
при окиснюванні коштом кисню з повітря. Т: ким чином, 


. ще на одну, так звану життьову таємницю менше: досі 


вважали за виключну властивість живого організму 
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утворювати хлорофіл; тепер цей процес можна зідтаби я і» 
рити іп уйго"). -і 


«На першому грунті виросте здорова, зелена рослина, 


«Змочимо листки другої рослини залізовим розчином. 


- покладемо в прилад з повітрям без кисню, і винесемо- 


. я на з'їзді природників в Петербурзі, тогож 1889 р. Не зважаючи на» 


й ів пог Даль Кі мір НИ 


за 1895 р.). Їні одного російського ботаніка не обурив щей зухватня 























м їй 


" 
рек. 


Але чи знаємо ми точно, при яких умовах утво» 3 
рюється хлорофіл в рослині? Фізіологи доволі старано 5 
вивчили цей бік питання. Потрібно досить азотової'я 
їжі: рослини, на азотовому угноїнні, різко визначаютьосй : 
на око, яскравим зеленим кольором; мені самому три», 
плялось особливо гарно спостерігати це на відомій Рот, 
гамстедській досвідній станції. Потім потрібно доста- і 
чати рослині залізних солей. Це підтвержується. досві» 
дом, одним з найпростіших і майстерніших досвідів, 
які перевів Кноп. Треба тільки приготувати штучний; 
грунт або розчин, в якому є всі поживні субстанції, : 
в тому числі Й залізо, а поруч другий грунт або розчин; 
він відріжняється тільки тим, що в ньому немає заліза. 4 


на другому хирява, з білим листям, як поштовий папір. 


і вони позеленіють. | 

Грунт достачає ці дві субстанції; крім них, для ; 
того, щоз утворився хлорофіл, потрібен ще повітряний" у 
кисень. Щоб довести це, проростимо в темряві яке--ї 
небудь насіння. Відомо, що паростки тоді будуть ней 
зелені, а жовті. Одержані так паростки поділимо на: 
два жмутки; одні залишимо в звичайному повітрі, другі. | 


все на світло. Перші за яку-небудь чверть години пд»? 





") Див. мої статті в Сотрієв Кепдцє за р. 1886 і Маіше ; 
за р.р. 1885 і 1886. З того часу пощастило мені одержати цю суб. 
(станцію і з рослини. Цей останній дослід умістив я в Сопіріез Веп- 
диз за р. 1889, а самий спосіб переводити досвід докладно пдкизав 1 


це, через п'ять років Г. Монтеверде (на ЇХ з'їзді в Москві) винайшов ; 4 
можливим приписати собі це відкриття (Див. мою статтю" С.В 


плагіят! 
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У зеленіють і будуть мати звичайну зелену барву; другі, 
з хоч би скільки ми їх тримали на світлі, будуть жовті. . 
"Але впустимо до них кисню, і вони зразу позеленіють 7). 
-- - При таких хемичних умовах утворюється хлорофіл. 
" Але ми допіру бачили, що цього ще не досить, треба 
о ще заспокоїти певні фізичні умови, без чого хлорофіл 
також не буде утворюватись. До цих умов треба від- 
нести дві: тепло й світло. Ще в ХМІЇ ст. ботанік Рей 

в Кембріджі довів, що хлорофіл утворюється в залеж- 
нена від світла. Рослина, що росла в темряві, звичайно, 
"- жовта; і коли винести її на світло, то вона позеленіє 
З тільки в тому разі, коли буде досить висока темпера- 
тура. Як спостеріг Сакс, для цього треба звичайно 
більш 5 градусів. Ельфінг покгзав, що при нижчій від 
цього температурі, хоч би який час тримали рослину під 
впливом світла, вона не позеленіє. Навпаки, хоч би яка 











чо 


сприятлива була температура, але рослина в темряві 
-не позеленіє 5). Одначе, для цього досить найменшого 
світла; рослина починає зеленіти навіть при освітленні, 
якого не досить, щоб читати надруковане великим 
априфтом. Світла газового каганця або лямпи уже ціл- 
ком досить для того, щоб викликати появу хлорофілу. 
;- Виявляється навіть, що занадто сильне світло шкідливе: 
через нього рослина повільніше зеленішає. Це поясню» 
- ється уже знайомим нам явищем: вплив світла руйнує 
хлорофіл. Таким чином, зелений кольор рослини--це 
-результат певної рівноваги між двома протилежними 
-Процесами, що залежать від світла: процесом утворепня 
" процесом руйвування хлорофілу. 
Ми дізнались, що рослина зеленіє через хлорофіл; 
цей хлорофіл має форму зерняток, тільки забарвлених 
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7) Досвіда ці перевів молодий, талановитий російський ботанік 
"Дементьєв, що рано помер. 
"єу Правда, є нечисленні винятки з цього правцла: одначе, воно 
"вірне для величезної більшости рослин. 













слина зелена до другого--для чого вона зеленіє, сіб 
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тією "субстанцією, яку вилучує спирт;  ознайсіюій 
з головніщою властивістю цієї: субстанції, ЇЇ самий 
і своєрідним кольором, який залежить од цього; бан й 
мились, нарешті, з техничними фізичними умова 
при яких утворюється й руйнується ця субстанція о 
слині і по-за рослиною; подивимся тепер, чи мож 
ми знайти який-небудь звязок між хлорофілом і житйй 
вими явищами рослини. 
Досліди Сенеб'є, а уже почасти Інгенгуза, дають ці 
зом певну відповідь на це питання; безумовну прав 
вість цієї відповіди довело ціле століття дослідів. Ха 
рофіл потрібен рослині для того, щоб вона могла рі 
класти вуглекислий газ. Тільки зелені рослини можу 
розкладати вуглекислоту, або, висловлюючись точні 
тільки рослини, в яких є хлорофіл, --Хоч-би потайній 
замаскований иншим барвником (як в багатьох наши; 
пестролистних рослинах, або морських водорослях) 
Сенеб'є показав, що і в зелених листках саме тількі 
їх зелена тканина, а не инщі частини, викликають ей 
розклад. Рослини, в яких немає хлорофілу, як нара 
гриби або де-які паразити (чужоїди) вуглекислого 
не розкладають; так само не розкладає його і ні оду 
молода рослина, поки вона не позеленіє. Нарешті, ка 
ми порівняєм між собою ріжні зелені рослини, Зо. й 
переконаємся, що чим зеленіші вони, тим знані. | 
кладають вуглекислого газу. Словом, хоч-би з. 
боку ми перевіряли цю думку, вона скрізь підт чів 
жується. Хлорофіл--це той рослинний орган, в; 
відбувається найгрунтовніший життьовий процес рос цін й 
ни--розкладається вуглекислий газ, засвоюється ву 
лець, а разом з тим, як ми уже знаєм, засвоюється. 
соняшна енергія. 
Непомітно перейшли ми від питання, через що: 


яку ролю відограє в ній, яку функцію. зиковує. | 
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| бдений хлорофіл, і переконались, що він сібаванв най- 
| Рунтовнішу роботу, бо немає в рослинному оргавізмі 
нішого органу, як хлорофіл. Я висловився обережно, 
же майже торкнулись другого питання, і це цілком 
раравдиво. Тих фактів, з якими ми ознайомились, до: 
ють для того, щоб відповісти, для чого рослині потрі- 
бен хлорофіл; але вони не дають нам відповіді на пи- 
тання, чи потрібно, щоб ця субстанція як-раз була зе- 
є деного кольору. Факти ці не дають нам відповіді на 
ання, чи через те саме хлорофіл корисний, що він 
Роелений, чи це тільки побічня обставина, проста при- 
Е задковість. Тільки тоді, коли нам пощастить довести, 
ращо саме в зеленому кольорі і полягає значіння хлоро- 
"філу, тільки тоді ми дамо відповідь на питання, для 
:чого рослина зелена, себ-то чи корисно Їй бути такого; 
її не иншого кольору. 
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їі Французька праказка вчить: гесцівг році тіопх 
. ваціег, себ-то: одступити назад, щоб з розгону далі ско- 
: МИТИ. "Цим мудрим правилом повинен завжди керува- 
є-тись фізіолог. Щоб розвязати свої складні задачі, він 
2 повинен перше відступити назад, --Ознайомитися з про- 
'-стішими хемичними та фізичними процесами, що лежать 
"в основі тих життьових явищ, які він вивчає. Тільки 
- церез те, що не дотримувались цієї основної вимоги, 
багато галузів рослинної фізіології ще тепер знаходять- 
-ЄЯ в такому стані, який нас не може задовольнити. 
Перш за все спинимся на питанні: чи сполучується 
«взагалі фізіологична роля хлорофілу, себ-то його участь 
| в процесі розкладу вуглекислого газу з його кольором? 
» ад потім уже поставимо собі друге, певніше, конркет: 
: ціше питання: чи могла б ця субстанція в такій же мірі 
виконувати свою працю в рослині, коли б вона була 
к: вищого кольору? 
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п 
Щоб розвязати цю подвійну, як: ми доніру" ема. 
зали, задачу, ми повинні на де-який час кинути талуз 2 
рослинної фізіології і перейти до загальнішої гажує 
фотохемії, себ-то до того відділу фізичної хемії; щф. 
вчить про хемичну дію світла; як зауважили ми раніщіє -7 
не зважаючи на значні техничні успіхи, він дуже мал 
посунувся вперед з погляду своєї теорії. 
Розклад вуглекислого газу світлом, очевидно, тілі 
ки частковий випадок фотохемичної дії, випадок на 
важніший зо всіх нам відомих, через те, що від ньогр 
залежить існування органичного світу; але до теперіщ- 
нього часу він не досить відомий і не досить його зр 
зуміли, головним чином, через те, що більшість бота 
ків, які брались його вивчати, не мала потрібних д 


«цього знань фізики, а хеміки й фізики не досить бу 


знайомі з фактами, які надбала ботаніка 7). 
Фотохемія поки ще бідна на певні, точні закони, 
але все ж вони уже починають вияснятись З давнішоїо 
безладнього хаосу фактів. Перший закон, який тенер 4 
не підлягає сумнівові, той, що немає, як ще недавно, 
гадали, якогось особливого хемичного проміння; навпаки, 
всі спектральні проміні, як видимі, так і невидимі, ЦО. 
є по обох. боках видимого спектру, можуть в певніж 4 
випадках викликати хемичну дію. Тепер ніхто в цьому 1 
не сумнівається, але ще не так давнобуло переконання, | 
що хемичну дію викликають тільки сині. фіялкові ітак ж 
звані ультра-фіялкові проміні (ультра-фіялкові, себ-то. 
невидимі, що йдуть за фіялковим кінцем спектру). Дум- 


ка ця виникла через той факт, що фізики і хеміки скуп- 4 


з) Можу вказати на Гейграсп дег айсетеіпеп СПпетіе (Підруч м 
нік загальної хемії) Оствальда, яко на доказ правдивости цих слів. - 
Киижка ця вважається за ліпший трактат по фізичній хемії, а тим .. 
"часом параграфи, присвячені цьому питанню, вказують на те, що: ав" 
тор не досить знайомий з літературою предмсту і що він Не оцінює 
критично тих фактів, які наводить, 


























49 


б о ручна про и 






б - или увагу свою виключно на невеликому числі хемич- 
Р є них явищ, які викликає світло; головним чином, скуп- 


«чного розкладу, який викликається світлом в хлористих, 
бромистих і йодових сріблових солях. Кому траплялось 
зазирнути в темну кімнату фотографа, той знає, що фо- 
|тограф може робити свої звичайні операції тільки при 
к. «жовтому світлі, себ-то при світлі ліхтаря з жовтим 
і: | склом, В цьому жовтому світлі немає синього, фіялко- 
вого і ультра-фіялкового проміння, яке викликає фото» 
графичну дію. Ще наочніше те ж явище залежности пев- 
ної хемичної дії від синього й иншого проміння можна 
показати через реакцію сполучення хлору з воднем. Ці 
два гази під впливом світла сполучуються з сильним 
вибухом. Найбільш наочно переводять цей досвід так: 
р. рід чорним сукном є скляна клітка, чотирі боки її зро- 

блені з ріжнокольорового скла: перший бік--червоний, 
г другий--жовтий, третій--зеленнй, четвертий-- синій. Під 
кліткою скляна рурка із сумішом хлору й водню. Коли 
підняти сукно з боку червоного скла і піднести запале- 
У ний магнійний дріт--жадних результатів не буде. Роб- 
лють те саме, підносючи запалений магній послідовно 
до жовтого і зеленого скла, -результатів немає. Але як 
5 тільки піднести запалений дріт до синього скла, залу- 
б. нає вибух, подібний до пістолетного і коли піднімемо 
і тепер клітку, то побачимо. що під нею не залишилось 1 
сліду скляної рурки,-вона розбплась на дрібненькі 
шматочки. Саме ці і подібні ло них випадки переко- 
нали спочатку вчепих, що тільки половина спектру, яка 
проходить крізь синє скло (себ-то проміння синє, фіял- 
кове і темне за ним) викликає хемичну дію, а жовта 
його половина, що проходить крізь жовте скло (себ-то 
зелені, жовті, червоні і темні за ними проміні) не мо- 


жуть її викликати. Але пізніш ціла низка явищ приму- 
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:ЧИЛИ вони свою увагу на тих явищах, що лежать в! 
- - основі фотографичної умілости, себ-то на явищах хеми»-: 




































сила їх зріктись цього погляду. Треба тільки вказати | 
на приклад, що найбільш вражає. Тільки що ми казали, 
що фотографична дія звичайно виявляється виключно в 
синій половині спектру, але навіть успіхи фотографії 
довели, що можливо фотографувати і зеленим, жовтим, : 
червоним промінням. Мало того, відомий англійський 
теоретик, фотограф Абней, досяг того, що зміг сфото- 
графувати в цілковитій темряві казанок з гарячою во- 
дою. Значить, навіть те невидиме проміння, що вилу- 
чається в темряві нагрітим тілом, може уже, при пев- 
них умовах, викликати фотографичну дію. Значить, не- 
має спеціального проміння, що викликало б хемичну дію, 
і цю ролю, цілком даремне, довгий час приписували 
тільки синім, фіялковим і ин, проміням. Але поки в 
цьому були переконані, вважали за очевидне, що від 
цієї синьої половини спектру (умовимся так Її звати, 
щоб коротше було) повинен залежати й розклад вугле- 
кислого газу. Цю думку в 40-ві роки висловлювали 
Дюма ї Буссенго, а, трохи пізніш, Гельмгольц; на неї 
можно було натрапити в хемичних творах ще недавно, 
не зважаючи на те, що два учених, англієць Добені та 
американець Дреер, уже в 30-ті і сорокові роки до- 
вели, що розклад вуглекислого газу залежить від дру- 
тої половини спектру, -будемо її називати жовтою, себ- 
то від того жовтого світла, що не виказувало дії у фо- 
тографії. 

с. Коли переконались, що неможливо установити ана- 
логію між розкладом вуглекислого газу й фотографич- 
ною дією світла, пробували порівняти з другого боку: 
звернулись до другої, як виявилось, ще менш вдалої: 
аналогії: Чи не діє світло на рослину саме так, як 
світло, себ-то так, як воно діє на око; чи не найбільше 
діб 'як раз те проміння, що найяскравіше для ока? 
Відомо, що відносна яскравість ріжних промінів зро- 
йо, починаючи з норвоного кінця спекорує досягає 
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найбільшої сили: в жовто-зеленій частині Й звідти знову 
зменшується до синє-фіялкового кінця. Найясркавіші, 
значить, жовто-зелені проміні, і коли світло роз 
кладає вуглекислий газ, в силу своєї яскровости, то 
саме це проміння повинно зробити найбільшу дію. 


«Дрепер перевів низку досвідів і гадав, що йому поща»-: 


стило довести правдивість думки про те, що вуглекис- 
лий газ розкладається в залежности від яскравости . 
світла; найсильніше, гадав він, цей розклад відбу- 
вається в жовто-зеленій частині й швидко слабшає до. 
обох кінців, себ-то як в бік червоної, так і в бік 
синє-фіялкової частини. Пи 

Ця думка панувала в науці більше чверти століття, : 
себ-то до 1869 р. коли я, переконавшись, що вона 
теоретично безпідставна, довів на досвіді її фактичну 
неправдивість. Нетрудно переконатись, що вона дійсно 
теоретично безпідставна. Як раз саме цю думку я й мав 
на увазі, коли казав трохи вище про те, як небезпечні; 
коли ми вивчаємо життьові явища рослини, хапливі 
аналогії з явищами тваринного життя. Справді, поняття"! 
про яскравість світла чисто суб'єктивне; по-за оком, В 
природі воно немає жадного сенсу. Навіть ріжні ОЧІ 
одержують цілком ріжні вражіння про відносну яскра- 
вість кольорів, -згадаймо тільки дальтоністів, що Їх очі 
нечутливі до певних кольорів; крім того, всяке нор- 
мальне око після того, як воно прийме сантоніну"), 
стає менш чутливе до синього кольору. Отже, по-за 
оком, в природі немає світляного, в справжньому розу 
мінні цього слова, напруження промінів або їх відно» 
сної яскравости; це тільки суб'єктивне вражіння нашою 
зорового апарату; через те цілком нелогично чекати) 
щоб ця властивість відограв:ла ролю в об'єктивних яви 
щах зовнішнього світу, в хемичному процесі, який віде 





") Субстакцію ціо одержують з так званого цитзарного насіння. " 
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бувається в рослині. Для рослини світла такого, як для 
нас, немає, а через те немає й ступенів яскравости, Ми 
прикладаєм до рослини наші уявлення про світло, іми- 
моволі, а все ж впадаєм у велику логичну помилку; по 
звичці, не даючи в тому собі відчиту, переносимо ми- 
певні поняття із одної царини явищ в другу, до якої 
їх зовсім не можна пристосувати. В досліді, про який 
згадали ми, я не тільки довів неправдивість Дреперових 
результатів, але й пояснив причину його помилки, а сво». 
їми досвідами показав, що головну дію на розклад вугле- 
кислого газу роблять не найяскравіші, жовті, як дово- 
див Дрепер, а значно менш яскраві--червоні проміні, 
Пізніш Боньє підтвердив ту думку дуже наочно; він 
показав, що невидиме для ока ультра-фіялкове про- 
міння, коли його зібрати збірним склом, може, хоч і 
дуже поволі, розкладати вуглекислий газ в рослині, 
значить, між яскравістю і навіть видимістю світла 1 
його дією на розклад вуглекислого газу, як і треба 
було чекати, немає жадного звязку. 

Отже, розкладається вуглекислота в залежности не 
від того проміння, що діє у фотографії, і не від того, 
до якого особливо чутливе око,-- а від червоного,й су- 

межного з ним жовтогарячого проміння. Але коли ріжне 
.спектральне проміння викликає ріжні хемичні явища, 
то від чого ж залежить, що в одному випадку діє 
одне проміння, в другому--инше, у фотографії--синє 
св рослині--червоне. Очевидно, треба шукати причини 
цієї ріжниці в природі, тієї субстанції, що змінюєтсья, 
або, як кажуть, чутливої до світла субстанції. Тут ви- 
"являється (другий основний фотохемичний закон. Від 
природи самого тіла, себ-то від його кольору залежить, 
"яке саме проміння буде виказувати на нього дію. Гер- 
- Лель в 30 р.р., а ще раніш Гротгус винайшли основне 
- Правило, що тільке те проміння може діяти, яке вбі- 
-рається даним тілом. А коли це проміння: вбірається 
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тілом, гасне в ньому, то, очевидно, його не буде втому " 


світлі, що тіло перепускає або відбиває, --це світло 
буде мати кольор суми решти спектральних промінів, 
себ-то кольор додатковий. Так, напр. коли тіло жов- 
того кольору, то це значить, що промічні додаткового 
кольору, себ-то синього, тіло вбрало в себе, і ми по- 
винні чекати, що саме це проміння буде діяти на нього 
хемично і т. и, Це правило очевидне само по собі 
воно випливає, як неминучий наслідок, із закону пре 
зберігання енергії. 

Світляна енергія, яка справляє роботу, повинна 
тратитись, значить, зникати, як світло; а те проміння, 
що пройшло крізь. тіло Й вийшло з нього, не затратив- 
шись, очевидно не могло й зробити хемичної роботи. 
Доводити противне, це було б заперечувати ізакон про | 
зберігання енергії; а одначе це ще може траплятись 
в загально-вживаних ботаничних працях"), 

Таким чином, знаючи кольор тіла, ми можемо на- 
перед сказати, які проміні будуть викликати в ньому 
хемичні зміни, а які не будуть. Коли тіло жовте, воно 
буде розкладатись синіми й сумежними з ними промі- 
нями; коли"воно синє, то, навпаки, буде діяти жовта 
половина спектру. Ми допіру бачили приклад для 
цього правила: хлор--газ жовтого кольору, і через те 
він сполучується з воднем в залежности од проміння 
додаткогово кольору, себ-то синього. Але ще точніше 
дізнаємось ми, які проміні діють, вивчаючи спе 
тіла. Коли ми перед спектроскопом поставимо розчи 
якого-небудь кольорового тіла, то на місці тих промінів, 
що затримуються, вбіраються цим тілом, в спектрі 
будуть перерви, темні смуги,--це смуги вбірання. Зна- 


75 Напр., Детмер, розвиваючи Саксову теорію про ролю. світла 
в явищах Геліотропізму, (себ-то впливу світла на скривлення рослив,. 
доводить, що світло могло б діяти в аорелютно «прозорому тілі, себиго, 


коли його тіло зовсім ке вбірає, 
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- бобом. Див. мою жнигу ,дЗасвоювання світла рослиною" сторо. 
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ючи, як розположені ці смуги, ми можемо наперед с и. 
зати, що саме в цих промінях спектру треба чекати 4 


хемичної дії світла. Це правило особливо переконуюче й 
справдилось і що до рослини. В 1874--75 р.р., дослід. М 
жуючи процес розкладу листями вуглекислоти в спектрі - з 


(в цьому досліді мені пощастило уникнути помилок, 
які робили попередні й наступні спостережники), -я зміг 
пояснити результати, одержані мною, як ми бачили; 
ще р.1869, себ-то пояснити, чому саме вуглекисльй газ 
найсильніше розкладається в червоній частині спектру. 
В цій частині хлорофілового спектру лежить найчорніша, 
найхарактерніша його смуга вбірання. Ми можемо пе- 


оресвідчитись в цьому і під мікроскопом, коли одер: 


жимо в полі мікроскопу маленький спектр. Хлорофілове 
зернятко, прозоро-зелене в зеленій частині спектру, 
чорніє, як вугіль, коли ми його пересунемо в певну 
смугу червоної частини спектру. Це проміння хлорофіл 
вбірає; його ж він затрачує, щоб розкласти вуглекислий 
газ в живій рослині, і при цьому, чим сильніше вбірає, 
тим сильніший розклад. Але, як ми бачили, своєрідний 


зелений кольор хлорофілу від того й повстає, що він. 


вбірає певні проміні,--значить, зелений жольор-і є та : 
властивість, що Визначає працю хлорофілу. Отже, ми 
найшли те, що сполучує кольор рослини з її головною 
функцією--здатністю розкладати світлом вуглекислий 
газ. Зелений кольор і засвоювання рослиною вуглецю-- 


. це не два факти, що сполучуються тільки емпірично, як 


єце марно силкуються доводити ще де-які ботаніки, а два 
явища, які мають між собою потрібний, нам цілком зрозуз 
мілий і доведений точними дослідами причиновий звязок), 
Але, власне кажучи, в цьому звязку між НОРИТе 


зу Пізніше мені вдалось довести той же факт ще иншим: со 


"в. Сопре5 Веппиз Француз. "Академії від 93 червня 1890 р. 




















світла хлорофілом і дією світла на "вуглекислий газ, 
-вИсловленим" в такій формі, є ще логична прогалина. 
Коли ми бачимо, що жовтий хлор (значить, він вбірає синє 
проміння) під впливом цього самого синього проміння 


таємо, який звязок між кольором хлорофілу, себ-то од- 
ного тіла, і розкладом вуглекислого газу--цілком ин- 
шого і до того, безкольорового тіла? Аналогія, поки 
що, очевидно, неповна. Цю прогалину, цей скік думки 
Заповнили успіхи новішої фотографії, через що я, як 


Фогель відкрив дуже цікавий факт, який зробив пере- 
ворот. у всій фотографичній практиці, а саме: коли до 
звичайних фотографичних препаратів , себ-то до срібло- 


Р 
-ТРОЗО 


якось передаватись від одного тіла до другого. 
р Світло вбірає одно тіло, а розкладається друге 
тіло. Коли частинам одного тіла надати руху, струсити 
їх, то це передається і частинкам другого. Бекрель по- 
-казав далі, що таким кольоровим тілом може бути 
; навіть і спиртовий розчин хлорофілу, і тепер є навіть 
.7 особливий фотографичний спосіб, що засновується на 
| цій жлорофіловій властивості. Але, коли хлорофіл 
в фотографичному процесі може передавати дію тих 
промінів, які він вбірає, частинкам сріблової соли, розг 
кладаючи Її, то природньо, що він може виказувати 
таку ж дію і в рослині на частинки вуглекислого газу, 
також їх розкладаючи. Всі ті тіла, що передають світ- 
ляну дію иншим тілам, роблять їх чутливими до тих 
промінів, до яких вони самі по собі нечутливі, звуться . - 





«вступає в реакцію, ми розуміємо цей звязок, але, спи- | 


тільки відкрили ці факти у фотографії, поспішив вка» 
зати на їх важливе значіння для рослинної фізіології. 


вих солей, додати яке-небудь кольорове тіло, що вбірає : 
і такі проміні, відносно яких сріблові препарати єамі 
прозорі, то фотографична дія виявиться і В ТИХ промі- - 
нях, які вбіраються підмішаним кольоровим тілом. 

Иншими словами, виявляється, що дія світла може : 
























оптичними сенсибілізаторами). Хлорофіл, очевидна, , Ли 
треба віднести до числа цих сенсибілізаторів. Черезте, | 
що відкрили цю ролю хлорофілу, яко сенсибілізатора, 
справдилась і та аналогія, яку, як ми бачили, пробу- 
вали, але без успіху, установити ще в 40 р. Дюма, 
Буссенго та Гельмгольц. Ці вчені гадали, що одні 
проміні повинні діяти і в фотографії і в рослині, але 
гадка не справдилась. Тепер, як я довів, виявляється, 
що це була правда; коли у фотографичному процесі 
сенсибілізатором, чутливою субстанцією, буде хлорофіл, 
то фотографичний процес буде залежати од тих самих 
промінів, од яких залежить фізіольогичний процес в 
живому листкові. | 

Значить, ми уже розвязали перше із питань, що 
ми поставили: кольор хлорофілу--зелений кольор рослин- 
ности--не випадкова, побічня якагенебудь властивість, 
с аяк раз та з фізичних властивостей рослини, з якою 
грунтовно сполучується її фізіологична функція 77), 

- Тапер для нас цей факт щось очевидне, а ргіогі 299), 
.дцось таке, чого й треба було чекати: дійсно, коли го- 
ловна функція рослинного організму заложить від світла, 
стр, очевидно, що й головну особливість рослини треба 
шукати в її оптичних властивостях. 
Значить, найважніша з рослинних функцій прямо 
сполучена з його кольором, але звідси ще не впливає, 


сх с ЖУ Так звучить щоб відріжнити їх зід хемичних сенсиб., які при- 

- скорюють хсмичнудію світла, не вбіраючи оставнього. Ботаніки, як напр. 
др, Лепешкін, досі пе розуміють цієїр іжниці (див. його курс фізіології 

" рослину). 
зо зву Цим я не хочу сказати, що й инші, напр., хемичні власти» 
о7звости хлорофілу, не відограють ролі в його функції, а тільки хочу 

г: Вказати на те, що оптичній властивост), кольорові треба приписати 

..Астотну ролю, яка визначає саму Його,функцію. В кров'яному барвни- 

| Кові, напр. кольор--другорядна властивість, що тільки супроводить 
"ЖВого, але не визначає його функції. б 

ехо ЗУ Загодя, себ-то на підставі чого-небудь уже установленого, 

к'ДОВЕДеНОГО. 5 й 
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йо цей кольор йовинен бути саме зелений. Таким чиз 
. ном, ми ще звужуємо питання, а саме: чи могла б ее 
"рослина якого- небудь иншого кольору, чи саме це 
зелений кольор, себ-то, коли висловитись точніше, це 
саме характеристичний хлорофіловий спектр має дл: 
неї особливе значіння. 
| Проміння, яке вбірає хлорофіл, себ-то те, що від: 
повідає чорній смузі в його спектрі, відріжняється чим- 
небудь від решти промінів спектру і чи може те, чим 
о вони відріжняються, з'ясувати нам їх ролю в процесі 
є . | розкладу вуглекислого газу? | 
о. Досі ми цікавились тим, яка властивість тіл викли- 
МА кає Їх здатність розкладатись під впливом світла; тепер 
побачимо, від якої властивости самого проміння РОЮ, 
Ф"? 3 жить Його здатність викликати цей розклад. 
Ми вже бачили невдачу і логичну неспроможність 
спроби знайти звязок між цією здатністю  промінн 
Ж: - і його яскравістю. Лишалось тільки друге пояснення 
те, що я висловив ще р. 1869; не зважаючи на те, щ 
воно ріщуче суперечило з відомими тоді емпирічними 
фактами, воно виявилось цілком правдивим. Цей випа 
| . док сам по собі може навчити. В науці, особливо в фі 
й. 2 зіології рослин, часом буває якійсь забобонний жа 
о перед тим, що величають назвою факт. Найочевидніш 
теорія відкидається в бік, як тільки на її шляху трапля: 
ється найнікчемніший факт. Не потурбуються навіть, що 
пильно вдивитися в цей факт: не розбірають, що в цьом 
факті--фактичного, а що додає до нього спостережник 
коли тлумачить його. Забувають, що всяка науков 
теорія (я розумію серйозну наукову теорію, а не ті 
що лежать по-замежами досвіду, фантастично трансцев 
дентні будови, яких досить є в творах сучасних німець 
ких фізіологів), так, кажу, забувають, що всяка на 
укова теорія не тільки факт, але й сукупність багатьо 
фактів, а коли свідчать багато, то це завжди виклика 
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21. жвилі відповідає найбільший світляний ефект, ми по». 3 
2 винні білий світляний промінь розкласти на ЙОГО склЛа»;: 37 
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- явища, гадали ми, що розклад вуглекислого газу, як 
явище, яке супроводиться енергичним вбіранням тепла,. 
буде залежати саме від тепляного напруження проміння.. 
Але, (коли я почав вивчати це питання, то проти цієї, 
гадки говорили рішуче всі факти. Ботаніки твердили, : 
що вуглекислий газ розкладається від жовтого проміння,. 
а фізики приймали, що найбільше тепляне напруження. 
має темне, невидиме проміння, що йде за червоним... 
кінцем спектру. Я заперечував ботанікам, вказуючи на; "4 
те, що їх факти засновуються на експериментальній М 
помилці; зробивши точний дослід і уникнувши цієї Я - 
помилки, я дійсним фактом довів, що найенергичніше, 5 
розкладає вуглекислий газ не жовте проміння, а чер» . 
воне. Фізикам я нагадав, що той погляд, який панує, 
ніби найбільше тепляне напруження має темне проміння, ; 
засновується на непорозумінні; на підставі тих даних, 
які має наука, ще не можемо зробити висновку, яке , 
проміння, або, точніше, які світляні хвилі мають най» - 
більше тепляне напруження, себ-то можугь викликати. 
найбільший тепловий ефект. Я доводив, що це ще від- 
крите питання, бо як раз може виявитись, що те чер- 
. воне проміння, яке, коли його вбірає хлорофіл, розкла- 
дає вуглекислоту, має найбільше теплове напруження. . 
Мало не через десять років після з'явились досліди 
американського фізика Лянглея й англійського--Абнея, . 
і вони цілком підтвердили правдівість моєї гадки,  .-.. 
. Але, щоб пояснити, як могла трапитись така грун- - 
товна зміна в поглядах "фізиків, корисно трохи ближче,  ..3Ї 
хоч в силу потреби дуже коротко й поверхово вияснити. 
суть справи. й 
" Щоб розвязати питання про те, якій світляній 


" : 








Медові частини, хвилі ріжної довжини, з яких він скла» 
РО ється, себ-то одержати спектр. Спектр можемо одер- 
жати двома шляхами: крізь призму, або крізь так зва»: 
ну дифракційну сітку. В останньому разі пропускаємо 
промінь крізь скло, вкрите тонюсінькими штрихами, 
або заставляєм Його відбитись від дзеркальної метале- 
вої поверхні, яка теж подряпана рівнобіжними тоне- 
сенькими штрихами. Подібну дифракційну сітку виго- 
товили по вказівках під керовництвом американського 
фізика Ролянда; це одно з див сучасної механичної тех- 
ніки; на протязі кожного дюйму на ній є 14.500 штри- 
хів. Відбитий від неї промінь дає в середині білий об- 
раз щілини, крізь яку пропустили цей промінь, а по 
обидва боки ряди блискучих спектрів; їх яскравість 
зменшується в міру того, як вони віддалюються від сеє: 
рединного образу щілини. Поруч з цим спектром ди»: 
фракційної сітки або нормальним, як його звуть фізики, 
і: відіб'ємо на тому ж екрані спектр, одержаний крізь 
З призму. Перш за все, побачимо, що призматичний.. 
у; | спектр, одержаний від того ж джерела світла, крізь ту 
саму щілину, значно яскравіший, ніж кожен із нор- 
мальних спектрів; і це зрозуміло, бо тут на один спектр" 
: -.пішло світла стільки, скільки там пішло на цілий ряд 
спектрів. Але, приглядаючись пильніше, ми побачимо, . 
- що нормальний і призматичний спектри ріжняться 
Бо між собою не тільки яскравістю, а й розмірно, а саме 
тоді, як в нормальному спектрі червона частина мало 
не така заширока, як і синя, в призматичному червона 
порівнюючи вузька, а синя дуже широка, дуже розтя- 
гнута. Це значить, що жмут кольорового проміння, що. 
виходить з призми, розсипається не у всіх своїх ча- 
стинах в однаковій мірі: в синій частині значно силь- . 
ніше, ніж в нормальному спектрі, в червоній, навпаки, 
слабше. Спробую вияснити це, порівнявши. Уявімо . 
особі віяло, зроблене з чорного й кольорового цаперу.. - 
Ліворуч чорний папір,--це, скажемо, темпі тепляві про- 




















ч і; лк 4 ме; й 


міні; потім по черзі йдуть зліва праворуч, як. в спектрі; ЧИ 


кольори: червоний, жовтогарячий, жовтий, зелений, "Я 
блакитний, синій, фіялковий і знов чорний папір, що 79 


заступає невидиме проміння другого кінця спектру, себ-то 
ультра-фіялкове. Віяло зроблене так, що коли його 
розпустити рівномірно у всіх частинах, то довжина 
ріжних кольорів відповідає їх довжині в спектрі нор- 
мальному; такий, значить, жмуток проміння, яке утво» - 
рює на екрані нормальний спектр. Щоб передати той 
жмуток проміння, що виходить з призми, я повинев 
значно зібрати червону частину мойого віяла (і сумеж- 
ну з нею чорну), а, навпаки, розгорнути синю і фіял- 
кову (і сумежну з нею чорну частину. Хоч би яку ди-. 


фракційну сітку ми взяли, хоч би який спектр дослід» | 


жували, чи такий, що утворився проміниями, яке про-, 


йшло крізь скляну дифракційну сітку, чи такий, що утво- 


-рився промінням, яке відбилось від дзеркальної ди- 


"фракційої сітки,-відносна довогсина ріжних частин спек- 


тру буде одча і та. Павпаки, відносна довжина ча- 
стин спектру призматичного буде мінятися, разом з 
тим, як міняється субстанція призми. В першому про-: 
міння розкладаються тільки в залежности від їх при- 


"роди (довжини хвилі), а в другому ж--ще в залежно- 
«сти від природи призми,-звідси перший спектр іодер- 


жав назву нормального. Всякий призматичний спектр 
ріжниться від нормального тим, що в наслідок впливу : 
призми проміні червоної (ії сумежної темної) частини 


. більш. зближені, скупчені, а проміні синьої (і сумежних) 


частин більш розтягнені, розсіяні, ніж в спектрі нор- 
мальному. Звідси зрозуміло, що коли ми бажаємо дізна- . 
тись про тепляну дію окремих світляних промінів, то .. 


ми не можемо для цього скористатись із спектру при- 
, зматичного,-так само, як ми не могли б обчислити, : 
скільки праці зробив окремий робітник, коли б ми | 
:3нали. тільки сукупну працю цілих артілей і не зверта- 


ли уваги на те, скільки в кожній з них робітників, До, 3 
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тільки в призматичному спектрі, і в ньому найбільше 


нагрівалася темна частина за червоним кінцем, але, як. 


ми тепер знаємо, не через те, що ці проміні самі по 


собі сильніше нагрівають, а через те, що вони тут біль- 


ше скупчені. Коли через удосконалення способів до- 
слідження (виготовлення дифракційних сіток, винахід 
нових приладів для зміряння малих -ріжниць темпе- 
ратури і т. и.) стало можливим вивчити розподіл тепла 


в нормальному спектрі, тоді й виявилось, як я про»: 


рочив, що найсильніше нагрівають хвилі червоного 
кольору і саме того червоного, якого вбірає хлорофіл 7). 

Таким чином, як і треба було чекати на підставі 
теоретичних міркувань, вуглекислий газ розкладають 
ті проміні спектру, ті світляні хвилі, які викликають 


найбільше нагрівання. Не теорія розбилась перед во-. 


рожими фактами, а неправдиві факти підлягли правдивій 
теорії. Факт залежности фотохемичної дії від тепляної 
енергії проміню, як видно, стосується не тільки до од- 
ного вуглекислого газу. Цілком певно, що в ньому ми 
повинні вбачати третій основний фотохемичний закон, 
а саме: дія проміню залежить од його енергії 77). 
Цю залежність розкладу вуглекислого газу від 
енергії проміню можна виразити в ще наочнійшій фор- 
мі, яка ще більш вражає. 

Фізика нас вчить, що світло є не що инше, як 
хвилястий рух. Світляні хвилі, вдаряючись в тіло, ви- 
кликають в них той рух частинок, що його ми звемо 


теплом. Коли цей струс частинок тіла досягне певної 
межі, він може мати ще глибші наслідки: може пору». 


шуватись звязок між складовими частинами хемичних 
сполук, настане розклад цих сполук. Але які ж Хвилі 


є) Того ж самого досягають шляхом обчислення. на підставі 


точних визначень тепла в призматич. спектрі. 
") Див. мою статтю ,єЄФотохим, действ. крайн, луч, видим. 
сцектреє; Раб Физич. отд, Общ. Люб, Природь, т. У. 





" : найнедавнішого часу фізики вивчали розподіл тепла : 
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оВмовірніше всього викликатимуть цю руйнацію? Ми" 
знаєм, що буря тим небезпечніша, чим вищі хвилі, чим 
частіші ЇЇ удари. Виявляється, що це достоту справед- 
ливо і що до дії світла на розклад вуглекислого газу. 
Фізики давно вже знали довжину світляних хвиль, ско»- 
рість їх поширення, а, значить, і число хвиль в секун» 
- ду; але тільки після згаданих дослідів про розподіл 
тепла в нормальному спектрі з'явилась уперше можли- 
вість обчислити їх відносну висоту (або, коли сказати 
науковою мовою, Їх відносну амплітуду). Зробивши 
таке обчислення, я одержав дивний факт, що найвищі 
хвилі бувають як раз в тій червоній частині спектру, 
яка найенергійніше розкладає вуглекислий газ, себ-то 
в.тій частині, яку вбірає хлорофіл. Таким чином, ви- 
являється, що рослина попередила відкриття фізиків; 
з несчисленних світляних хвиль, що біжать від сонця 
й б'ються об поверхню нашої планети, вона уловлює 
своїми хлорофіловими зернятками як раз ті. що мають 
найбільшу висоту і через це найбільшу здатність ви- 
кликати хемичну дію--розкладати вуглекислий газ. 
Значить, проміні, які вбіраються хлорофілом, від» 
ріжняються від решти тим, що вони найпридатніші для 
потреб рослини. І хлорофіл не виконував би своєї 
о роботи так досконало, коли б вбірав не те про- 
"7 оміння, яке вбірає. І функція хлорофілу прямо залежить 
го від його своєрідного спектру, себ-то, иншими словами, 
ник від. його характерного зеленого кольору. Отже, ми 
«одержуємо цілком певну відповідь на наше питання. 
Зелений кольор не випадкова тільки властивість ро- 
слини. Вона зелена через те, що від цього саме коль- | 
ору залежить її пайважніша функція. З 
3; В зеленому кольорі, 8 цій найбільш поширеній: - і 
іх. властивості рослини, полягає ключ до розуміння г0» 
2 ловної, космичної ролі рослини в природі 7), е 

















мн 9) Варто здивуватися, як ще мало знають про це важливе зна» У 
о чіння зеленого рослинного листка. Навіть такий видатний вчений, як , зом 
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- Чи можемо ми, одначе, цілком задовольнинийії 
цією відповіддю? Чи може фізіолог скласти руки, вва» " 
жаючи, що його задача вичерпана» Чи сказали ми цим 
останнє слово про хлорофіл? Розуміється, ні. Потрібиї 
будуть ще покоління вчених, може бути, друге століття, 
поки скажуть ще останнє слово. Але що ж буде озна- | 
чати це останнє слово? А ось що: фізіологи вияснять 
до найменших подробиць явища, що відбуваються в 
хлорофіловому зерняткові; хеміки роз'яснять і відтво» 
рять по-за організмом його синтетичні процеси, що В. 
результаті утворюють дуже складні органичні тіла, угле- 
води й білковини, виходючи з вуглекислого газу; фі- 
зики дадуть теорію фотохемичних газів і найвигідні»: 
шого використовування соняшної енергії в хемичних 
процесах; а коли все це зроблять, себ-то роз' яснять, 
тоді з'явиться якийсь притний винахідник і запропо» | 
"  .» нує здивованому світові апарат, який працює так, як 
Чи хлорофілове зернятко,--з одного боку одержує дарем» | 
и не повітря і соняшне світло, з другого--подає печений 
і хліб. І тоді всякий зрозуміє, чому були люде, що упер- 
і то ломали собі голову, намагаючись розв'язати таке, 
| . здавалось би, пусте питання: через що і для ЧОГО зех 
лена рослина? 

Але чи одинока це буде користь, що її дадуть 
віковічні досліди? Чи справді вище виправдання і до» 
каз корисности вивчання природи полягає тільки у від- 
криттях, що збільшують суму життьових вигод, підно». 
сять матеріяльний добробут? Так, розуміється, мислять, 
тільки ті, кого не торкнулась ця сувора школа, ЦЯ 
вища школа дисціпліни людського розуму. Не так; 

- мав Сенеб'є, про якого ми так часто згадували. В його". 
науковій діяльності є ще одна, варта уваги, риса: До» | 
й Уоллєс, в своїй книзі ,Дагміпізт», каже, що зелений кольор рослян. 


такий же простий факт, як і кольор мінералів, і, очевидно, жадиого... 
біологичного значіння немає. | . 
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-'якійсь иншій галузі знання, навчається вищому з умінь, 
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Р ації 


сліджуючи часткові явища, роблячи свої відкрийтя, ін 3 
ніколи не спускав з ока методологичної сторони експе- 3 
риментального вивчення природи, як вищої практичної М 
школи логіки. Перша його літературна праця з'яви- 
лась р. 1767; це був дослід під заголовком ,Нязаїз 8иг 
Гагі д'обегуег сі 4е Їаіте де8 ехрбтіепсез" (Про вміння 
спостерігати і переводити досвіди), де він викладає за- 
гальні способи досліджувати природу; поясніоє Їх він 
численними прикладами з класичних праць славнозвіс- 
них натуралістів. Ставши сам чудовим дослідником, 
він знову вертається до улюбленої теми, і на цей раз 
його невеличка книжка розростається до трьох томів. : 
»Більше ніж чверть століття самостійних дослідів, -каже "4 
він в передмові, -відділяють цих два видання і гаран-. 3 
тують більшу дозрілість тих думок, які я висловлюю; 
дійсно, переводячи свої окремі досліди, я ніколи не 
забував про їх стосунки до загальних методів науко- 
вого досліджування,-про що думка навряд чи часто 
приходить в голови дослідникам, які цілком пройнялись 
інтересом задачі". Розуміється, що читати цю книжку 
тепер не так корисно, як вивчати пізніші Й таланови- 
тіші твори Гершеля, Мілля, Клода-Бернара й ин., але 
все ж в ній є багато корисних і світлих думок. Особ- 
ливо симпатичний останній розділ, де Сенеб'є, як піз» 
ніше Кюв'є, звертаючись до молодого покоління, умо- 
вляє учнів, -незалежно од того, до якої практичної 
діяльности вони готуються, --щоб' вони гартували свій. -: 
розум, виховували в собі почуття правдивости в цій 
школі вивчення природи, де думка на кожному кроці. 
контролюється фактом, де людина, певніше, ніж в 


вмінню, однаково потрібному і в житті і в науції - 


вмінню шукати й находити істину". 
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7 бловничок чужих і незрозумілих слів, що згадуються 


, ие А. 


З Абат--настоятель католицько» 
20. Ро монастиря. 

Абней--англійській фізик; ві- 
4 домий своїми дослідами про світ- 
З .ляні, тепляні і хемичні дії про- 
міння. 

Аксіома-- самоочевидна істи- 
на, якої не треба доводити; Її 
визнають за безперечну і з нею 
Рі. виводять инші істини. 

м - Аналогія -- схожість, подіб- 

"о ність; висновок по аналогії-- 
з висновок на підставі схожости. 

Анекдот -- невеличкий, мало 
відомий історичний факт або 
б оповідання. 
". Апокрифичний--неправдивий, 
не достовірний. 


Ботаніка--наука про рос- 
лини. 

"Буссенго -- французький хе- 
мік; вславився своїми дослідами 
по хліборобству й фізіології 
рослин. 

Бер -- німецький вчений; жив 
-в Росії, вславився своїми дослі- 
дами утробного життя людини і 
тварин. 

.  Бюднет-- прибутки й видат- 
"ки держави, окремої особніт, и. 








: в КНИЖЦІ. 


Вандалізм--від вандалів, на- 
роду, що зруйнував давній Рим; 
вживається в розумінні ни- 
щення чого-небудь цінного, гід» 
ного пошани. : 

Венозна кров--кров, що тече 
у венах, темніша; цим відріж: 
няється від яскраво-червоної, що 
тече в артеріях. 

Віталісти--вілдсталі учені, які 
силкуються з'ясувати життя жи- 
вих істот якоюсь особливою 
життьовОою силою. Ві 


г. 


Галілей--великий італійський 
вчений, якого замучили като- 
лицькі нопи, 

Геліотропізм- - властивість роз 
слини тягнутися до світла або від 
нього; залежить вона від дії світ- 
ла па ріст, випарювання й т. и, 

Гельмгольц--великий німець- 
кий фізик і фізіолог. 

Гершель--славнозвісний анге 
лійський астроном, 

Гігієничний, -- той, що тор- 
кається гигієни, науки про здож 
ровля. 

Гротгус--німедький фізик, що 
жив в Росії. 


























Дюма--відомий французький 
хемік. 

Дрепер -- відомий американ- 
ський вчений, фізик, фізіолог, 
їсторик. 


Емблема-- умовний зпаг:, який 
нагачує продмет, явище і т. и. 

Емпіричний--досвідний, той, 
шо часом спірається на грубий, 
науково не з'ясований досвід і 
часом збиває з пантелнку. 

Енергія- як вчать фізики, те, 
що виконує роботу. Енергія ме- 
ханична, тепляна, хемична | т. и.; 
відріжняють енергію явну, яка 
виявляється в дії, в рухові, і по- 
тайну - - сХховану в запасовому 
стані, потенціяльну (див.слово). 

Ескулап--у давніх греків бог 
лікарського вміння: в жарт звуть 
так і сучасних лікарів. 


інсбрук--головне місто в Ти- 
ролі, в Австрії. 

інтенсивність--сила, напру- 
ження. 

ІНСТИНКТ -- те, що здається 
тваринним розумом і з'ясовуєть- 
ся звичкою, власною або спад- 
ковою. 


Малориметр -- прилад, яким 
змірюють скільки тепла. 






























Квадратура кола--нездійсян- КК 
ма спроба абсолютно точно об- ": 
числити площу, яку обмежує 
коло; задача ця розв'язується 
тільки з бажаною степенню приб- 
лизности. Вираз вживається, щоб 
означити шукання чогось не- 
можливого. 
Класичний -- можна. розуміти 
подвійно: або той, що належить 
до давнийпи, або той, що ви- 
знається зразковим; раніщ за 
зразкове вважали заповідане ста- | 
ровиною. 
Клод-Бернар-- славнозвісний 
французький фізіолог, 
Кноп--німецький хемік, 
Космичний -- той, що нале» 
жить до всесвіту (космосу). 


Лівр--давня французька мо- 
нета; пізніш заступив її франк. 
Логіка -- наука, що вчить 
правильно мислити, 


Мартиролог --. список муче- 
ників, і 

Майєр Роберт--німецькій лі: 
карь; відкрив і довів принців: 
зберігання. енергії і обчислив. 
відношення між теплом і: меха- 
ничною роботою  (механичний , | 
еквівалент тепла). сот ТО 

Механичний еквіваленте» | 
найдене Майєром число, що:вва- - :7а 
зує на відношення між.одинів: зд 
цями тепла і механичної робожаце.: зді 


-- В 








- в'якому-вони можуть взаємно 
" перетворюватись, | 

.:Методичний -- той, що ро- 
биться за методою, себ-то в пев- 
ному  обдуманому, розумному, 
науковому порядку або за пра- 

вилом, | 
Мілль--англійський письмен- 
ник, що вславився своїми книж- 
ками про логіку, утилітаризм 
. (див, єл.), політичну економію і ин. 


Нормальний --правильний, 
звичайний, що відповідає при- 
родньому законові. 


Щ о. 
Олімпієць-- вираз стосується 

- до мешканців гори Олімпу--дав- 

ніх богів; пристосовують його і 
б до видатних поетів, вчених і 
т. д., які виділяються над юрбою, 
, 
з. п. 
1 - 
1 Паралель--від рівпобіжної лі- 





вії, що лежить у всіх точках 
на однаковій віддалі від другої 
лінії; порівняння річі з ріжних 
поглядів з иншою річчю. 

Патетичні--зворушлизі. 

- Піргеліометр--прилад, яким 
змірюють тепло соняшного про- 
міння. 

Потеиціяльна енергія -- по- 
тайна: енергія, енергія. в стані 
можливости, не.виявлена в дії. 
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Прістлі -- славнозвісний анг-. 


лійський  хемік і письменних. 
Перший заснував газову хемію і 
довів головну хемичну ріжницю 
між тваринами й рослинами. 


Р. 


Реньо--відомий французький 
хемік. 

"Руссо--великий французький 
письменник. пророк революції, 
оборонець рівности всіх людей; 
уперше звернув увагу на кра- 
су природи і принаду - життя 
серед неї. 


С. 


Сенеб'є--відомий женевський 
вчений, який роз'яснив залеж- 
ність рослини від сонця і засну- 
вав рослинну фізіологію. 


Сенсибілізатор -- субстанція, 


яка робить иншу субстанцію, 
коли до неї її додати, чутливою 
до того світляного проміння, до 
якого вона сама по собі не бу- 
ла чутлива. 
Сен-Бев-- відомий французь- 
кий письменник, критик. 
Синекура-- казенне утриман- 
ня, яке одержується у формі по- 
дачки. Живлення на казенний 
кошт, Й 
Синтетична хемія--хемія, що 
утворює складові субстанції з 
простіших, а не навпаки. 
Соссюр--відомий женевський 
хемік, що вславився дослідами 
над живленням рослин. 
Суб'єктивний -- той, що є у 
вчутті й свідомості людини, чим 














" відріжняється від об'єктивного, 


еб-то того, що їснує у зов- 
нішньому світі й викликає суб'- 
єктигнлі вражіння. 
Субстанція--те, з чого скла: 
лається тіло, живе чи неживе. 


т. 


Телеологія -метафізичнс фі- 
лософське учения, яке хибно з'я»- 
совує досконалість органичних 
істот, | 

Тіндаль-- відомий англійський 
фізик, який особливо вславився, 
як популяризатор. 


У. 


Утилітарний--корисний, той, 
що має на увазі користь. 


-. 


Факт--всс, що робиться, трап- 
ляється, існує, підтверджується 
дійсністю, чого не можна відки- 
нути, коли перевірити на досе 
віді. 

Фізіологія--наука про яви- 
ща, що відбуваються в живих 
істотах; поділяється на фізіоло- 
гію рослин і фізіологію тва- 
ран та людини. 

Флогістон -- вогнева основа, 
яка, як гадали хеміки ХМІЇ ст., 
є в тілах в потайному стані і 
виявляється, коли тіло горить; 
відповідає потенціяльній енергії 


(дав. сл.) сучасної фізики 








Фотографія--світопис, вмін- 
ня одержуватн образи (порт- 
рети, краєвиди й мя.) світлом на 
осебливо приготованих, чутди» 
вих до світла поверхнях (ме- 
талах, склі, папері й ин.). 

Фотохемія- (правильніше ак- 
тинохемія) -- частина хемії, що 
вивчає дію світла (фото) або, 
правильніше, проміння (актино), 
видимого оком або невидимого, 
яке викликає хемичні перетво- 
рення (сюди належить і фото- 
графія). і 

Функція--праця, робота, яку 


виконує дане тіло чи його орган. 


Х. 


Характеристичний -- ознака, 
що властива одному тілові і від- 
ріжняє його від инших, 

Хлорофіл--листозелень, зеле- 
ній рослинний барвник, який 
складається із зеленої й жовтої 
субстанції. 

Хлорофілін-- зелена складова 
основа хлорофілу. 


Швабська говірка (діялект)-- 
місцевий діялект або говірка ні- 
мецької мови в Швабії. 


Ява -- острів в індійському 
океані. 
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І. Для чого потрібні парники 


З наближенням весни кожному господарю-се- 
лянинові снується думка, що незабаром буде по- 
трібно готуватися до весняної праці: треба й воза, 
оглянути, снасть поладнати, усе приладдя та зна- 
ряддя для роботи в полі-- плуги, борони то що 
підготовити до близької праці. Не мало також кло- 
поту й біля насіння для своїх нив -- треба й чи- 
стити, Й провівати, й сортувати й т. и. 

Та не залишає господар думки й про свій город, 
що так само дає багато продуктів для споживання 
або, як то кажуть, продуктів першої потреби, що 
без них не обійдеться жодна страва, бо ми вже 
"так призвичаїлись до городніх продуктів, що й 
не мислимо собі, як то обідати чи снідати без капу- 
сти чи цибулі, або буряка. 

Опріч такого значіння городини для власних 
потреб, не один господар має на увазі ще й збути 
де-що зайвого з продуктів з свого городу на базар, 
щоб заміняти на сіль, гас, мило чи що инше. Ба- 
гато є й такого люду, що тільки й зайняті при го- 
роді, що виключно працюють біля виховування го- 
родини на продаж з тих причин, що поля обмаль, 
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чо чут, у 


прибутки, яких поле не видасть, а особливо, коли 
близько базар для збуту. - 

В таких умовинах, а хоч би й навіть тільки для 
свого хатнього вживання, господар має більший кло- 
піт на городі, ніж із полем, де він тільки виоре, 
заволочить, засіє та й по всій праці, -- хіба вже 


пізніше загляне до проса, чи пшениці, щоб де-не-де 


прополоти, чи якусь шкоду, може, виправити, а, 
далі тільки вже--жнива, 9 городом, та ще таким, що 
має характер промислового, тоб-то дає продукти 
переважно або й виключно на продаж, -- справа 
складніша. Мало тут клопотатись про знаряддя, 
щоб було чим землю на городі обробити, мало того, 
щоб і насіння заготовити, бо на городі не тільки 
сіють, але багато дечого й садять, як от, прикла- 
дом, розсаду капустяну, так само й помідори, пер- 
чицю Й т. и. 

Тож для того, щоб знати, як і де виховати чи 
виростити оцю розсаду або, як подекуди го: 
ворять,,флянція, і складено цього порадничка. 

Правда, здебільшого, а по селах--виключно, роз- 
саду пізньої капусти вирощують у звичайних роз- 
сьдниках, тоб-то в плетених з пози кошах, які ста- 
новлять просто на землі, або-ж на забитих у землю 
палях. Виходить, справа з розсадником та вихову- 
ванням пізньої розсади не складна. Тільки-ж уже 


ранньої розсади тут виховати не можна, бо в роз-. 
садники висівають насіння в таку пору, коли нема 
вже приморозків, що побивають молоденькі ніжні 


зон 
-о/ 


а городина й на меншому клапті землі дає такі зм. 
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У :рослинки. Але з пізньою розсадою й не поспішаються. 
Висіявши насіння в половині квітня, коли примо- 
розки принаймні найсильніші минули, розсаду, 
«Готову до висадки на грядки, мають в середині чи 
в кінці травня. Тоді головки капусти доходять аж у 
осени. 
" А проте, багато капусти потрібно значно раніш. 
| справді, вже в кінці червня бачимо по міських 
базарах головки капусти. дначить, є якісь инші спо 
соби та засоби для виховування ранньої розсади. 
Крім того, згадані вгорі помідори та перчиця--ро- 
слини дуже теплолюбні, бо походять 3 теплих 
країв--вимагають і в наших краях багато тепла, 
инакше вони й рости небудуть, коли температура, 
повітря буде меншаза 14 градусів. Щобдостигли їхні 
овочі, греба ще більшого тепла, аж до 20градусів. 
Овідсіль-ясно, що такі рослини можна садити на 
грядках тільки з травня, коли встановиться гарна, 
тепла погода. Ростуть помідори та перчиця цілих 
півроку, але плід їхній повинен достигнути не піз- 
- ніщшякнаприкінці серпня, бо далі, у вересні, померзне 
від осінніх ранніх приморозків. Отже всі ці вимоги 
таких рослин що-до тепла треба якось погодити, 
якось треба сполучити і довгий розвиток їхній, і по- 
трібну кількість тепла, щоб мати користь від цих 
рослин, щоб дати їм змогу вирости та вродити. 
Виходить, що--потрібно знов-таки й ці рослини 
та й багато инших, подібних до них, держати де- 
"який час під захистом, -- звичайно тільки з3-замо- 
лоду, тоб-то скоро після засіву, бо молоді рослинки 
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ща , 


лекше даються до пересаджування, скоріш ви З. | 
ваються після перенесення їх з одних умовин в инші. 

Здавалося б, що можна було б посіяти насіння 
цих рослин у розсадник, прикрити, позатулювати 
щільно його від холоду, інехай собі сходять та, ро-- 
стуть молоді рослинки. Алеж вони потрібують крім 
достатнього тепла, ще й досить світла, бо инакше по- 
тягнуться вгору, шукаючи сонця, стануть довгі, тонкі 
та, бліді, та й користи з них не буде. Коли-б посіяти 
їх у мисочки чи ящики та поставити в хаті біля 
вікон, було б трохи краще; але й тут рослинки витя- 
гаються до сонця, бо на весні його ще мало в хаті, та й 
не багато стане в хаті такого начіння, бо буде залісно. 

Очевидно, треба особливого, спеціяльного примі- 
щення для виховування розсади ранньоїкапусти, так 
само як і для розсади або флянців помідорів, пер- 
чиці, тютюну та инш.; і то таких приміщень, дей 
тепла, й світла було б досить. 

З огляду на те, що згадані рослини мусять бути 
засіяні дуже рано на веені, не пізніш як на початку 
. березня, щоб у свій час мати досить велику розсаду, 
здатну до висаджування на грядки, треба в таких 
приміщеннях мати приладдя для нагрівання. Най- 
простіще було б поробити грубки з довгими лежа»- 
ками й опалювати дровами, але таке нагрівання до- 
роге для невеличкого звичайного господарства, що 
ледве хату спроможеться обпалити. 

Хоч і будують так звані теплярні, оранжереї, але 
служать вони для спеціяльних потреб. Будують їх 
частіш біля великих міст, щоб виховувати. ріжні 
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чужоземні рослини, дерева, а здебільшого квітки, 
від яких і прибутків мають багато. 

Нашим завданням є познайомити з найпростіши- 
-. ми, найдешевшими будівлями для виховування під 
захистом чи покрівлею, рослин, що й приступніші й 
зручніші для селян-господарів. Такі будівлі -- це 
парники. Їх ще місцями звуть по-польскому 
зінспектами". Парники є прості, довгі невисокі ящи- 
ки без дна, накриті рямами, подібними до віконних. 
Так само має значіння вних просте нагрівання зви- 
чайним свіжим гноєм, переважно кінським. Свіжий 
гній, як відомо, коли лежить у купі зогрівається й 
дає велике тепло, аж до 60 градусів, Це буває особ- 
ливо помітно зімою, коли купа гною настільки розі- 
грівається, що парує, або, як кажуть, ,горить". 
Правда, справжнього горіння тут нема, атільки тлін- 
ня, від чого Й виходить оттаке тепло. Дю прикмету 
люди зауважили й почали використовувати гній, як 
- опал, переважно для парників. І в той час, як теп- 
лярні та оранжереї опалюють дорогим паливом--дро- 
вами, иноді кам'яним вугіллям, а то й парою,при пар- 
никах обходяться дешевим і простим опалом--гноєм. 
Ріжниця поміж теплярнями чи оранжереями та 
. парниками ще й та, що теплярні та оранжереї досить 
великі будинки, в яких і ходити можна, а парники, як 
уже говорилося, прості скриньки, накриті рямами, 
до яких тільки через рями й заглядати можна. 
Спільне в них (теплярень та парників) те, що дах 
шкляний, тільки в теплярнях рями зі шклом, пере- 
важно, прироблені наглухо, назавжди, а в парни- 

















ках рями раз-у-раз знимають і накладають, див" Й 
лячись по потребі. | 

Маючи своїм завданням описати виключно пар- 
ники та роботу при них, минаємо зовсім справу з 
теплярнями та оранжереями; вони надто складні 
й дорогі, тай коштів і догляду вимагають дуже 
багато, крім на своє збудування, навіть на вихову- 
вання в них рослин. 

Парники ж і збудувати дешевше, й доглядати 
за ними зручніше, та й виховувати рослини в них 
дуже просто. 

Найпростіші парники-це скрині, чи ящики, або 
обгони; збивають їх з дощок, накривають рямами 
зі шклом та, ставлять на землі, яка й служить за, 
дно парникові. Для тепла на землю накладають 
свіжого, що парує, гною, вин довгий час і нагріває | 
парники. Рями-ж, пропускаючи досить світла-со- 
няшного, разом з тим затримують і не випуска- 
ють з парника тепла. Коли дні чи ночі бувають 
дуже холодні, то поверх рям парники вкривають 
ще дошками, рогозками, а найчастіше сплетеними з 
соломи матами. Ранньої весни, коли ночі завжди 

дуже холодні, вкривати парники матами треба обо- 
в'язково, бо инакше й тепло з парника видме вітер, 
і рослини в парнику померзнуть. Иноді, в бурю 
чи завірюху, доводиться вкривати парники й удень. 

У таких парниках і виховують ранню розсаду, 
флянці помідорів, баклажанів, перчиці, тютюну то- 
що. Крім того в них же можна виростити Й рано 
весною місяшну редьку (, редис"), салату, огірки, а 
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иноді й дині, кавуни іт.и. Взагалі, користуючися 
з парників, можна пересовувати час росту рослин, 
як хто побажає. Здебільшого намагаються ма- 
ти рослини найраніш весною, коли промисловець- 
городник може одержати за них найбільше грошей. 
Біля великих міст парники переважно й мають таке 
призначення, бо чим раніше з'явиться городина, на, 
базарі, тим дорожче вона ціниться. Ї не стільки 
дбає оттакий промисловець- городник про свою 
городину на грядках, не стільки він клопочеться 
про вирощування розсади або флянців у парниках, 
скільки намагається скористати парники для ви- 
ховування ранньої городини, або, як кажуть фа- 
хівці, для ,вигонкиє городини, щоб вона як най- 
раніш та як найшвидче поспіла. 
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Мал. 1. Парник на 1 ряму. 
Отже ж у тому й полягає призначення парників: 
або для вирощування розсади, або для вигонки го- 
родини. | 
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І. Вибір місця під парники та види | 
парників. 
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Через те, що в парникові мусимо тримати як най- 
пильніше тепло та давати йому як найбільше світла, 
потрібно вибірати для парників таке місце, щоб : 
холодний вітер туди не задував, тоб-то захищене, - 
головне, 3 півночи, але майже цілком відкрите з 
півдня і взагалі приступне для освітлювання про- 
тягом цілого дня. Коли парників небагато, то буде . 
досить місця перед хатою чи повіткою, аби воно було . 
відкрите на південь, а з півночи захищене стіною. . 

В разі великого числа парників, відводять їм: 
окреме затишне місце, загарожене парканом, най- 
більш високим з півночи, звідки корисно ще й 
обсадити деревом, особливо соснами чи ялинами. 
Тин чи паркан повинен бути густий, краще з до- 
щок, очерету, то що, щоб не було щілин і не за- 
вівало вітром і заввишки (з півночи обов'язково) до 
.8 арш., зинших боків можна, зробити його нижчий; 

Саме місце під парниками мусить бути високе 
й сухе, щоб не заливало парники водою. 

Дивлячись, якого типу чи призначення мають 
бути парники, а також і в залежності від місця, 
роблять парники поглиблені в землю, Чи в ямах, 
або надземні. Перші роблять на сухих місцях, 
де вода не застоюється. Вони вигідніші тим, що тепло 
в них задержується довше Й краще, бо гній, по» 
. Кладений в яму, не скоро вистигав. | - і) 
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. Крім того й поглиблені, й надземні парники мо- 
жуть бути теплими, напівтеплими і холод-. 
-ними. Для теплих поглиблених парників копають 
яму до 1/2» арш. завглибшки, для налівтеПлих--до 
--1 арш. а для холодних парників обходяться 
ямами до 1/2 арш. завглибшки. | 

Ями для парників копають, звичайно, 3 осени, 
поки земля не мерзла, так, щоб яма мала напря- 
мок зі сходу на захід. Боки в ями роблять похи- 
лими. Ширина ями угорі мусить бути в 2 арш., 
а завдовжки яма--залежно від числа рям. На кожну 
ряму числимо по 11/; арш. вподовж. Звичайно на 
одну аму приходиться не менш як 10 рям, тому дов- 
жину її слід робити до 15-- 16 арш. угорі. 

Надземні парники ставлять просто на шар гною, 
покладений на землю, без усякої ями. Теплий, на- 
півтеплий та холодний парники надземні відріжня- . 
ються один від одного товщиною шару: для теплого 
вакладається гною до 1 -- 1"/г арш. завгрубшки, для 
напівтеплого до 3/4-- 1 арш., адля холодного тільки 
до ї/з арш. або й зовсім без гною, бо холодні пар- 
ники закладають найпізніше, і для них буває до- 
сить соняшного тепла. Щоб соняшне тепло більш за- 
держувалось у такому парникові, на спіду нього 
кладуть шар прілого листя до 2 вершк. заввишки. 

З боків парник, особливо теплий, обкладають 
гноєм. 

Коли потрібно мати найранішу розсаду або ви- 
гнати як найраніш якусь городину, то закладають 
теплий парник, в якому найбільше гною, що більше 
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дає й довше держить тепло, У такий парник можени 
висівати ріжне насіння хоч і в січні, коли бува" й 
ють ще дюті морози. Напівтеплі парники потрібні  :; 
для середньо-ранньої розсади чи не дуже ранньої 
вигонки, а закладають їх у березні, переважно в 
середніх або останніх числах його. І нарешті, Хо- - 








парника. 
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Мал, 3, Поцеречний розріз вадземного напівтеплого 
парника, 


лодні парники закладають на початку квітня для 
пізньої розсади таких рослин, котрі треба вкривати 
вдень шклом від легких холодів, або ж для пізньої 
вигонки чи для закінчення вигонки динь, огірків : 
Та ИН. ОЙ а ді 



























РЕНО 
ЛІ. Будувавня парників. 


На парники беруть переважно дерев'яний мате- 
ріял. По деяких місцевостях ставляють і муровані з 
цегли парники, вони хоч ідорого обходяться, проте 
довговічніші, ніж дерев'яні. Невигода ж від таких 
мурованих парників та, що переносити їх вже ні- 
куди не можна, адерев'яні легкі парники зручно 
переносити й становити, де схочемо. 

На півночі, де лісу багато, та треба дбати про 
теплі парники, будують їх з колод чи брусів у зруб. 
А. в наших місцевостях, через обмаль лісу та через 
його дорожнечу, роблять парники звичайно з дощок, 
переважно вершкових дубових. Щоб парники довше 
ослужили та не швидко погнили (бо в них завжди 
мокро від гною та землі), корисно перед заготовлен- 
ням парників, продержати доїнки в розчині си- 
нього каменю (мідяного купоросу). Беруть на8 відер 
води до 2--3 фунтів такого каменю. Вимочивши в 
такому розчині дошки протягом 3-- 4 день, надаємо 
дошкам трівалости, на кілька років більшої. 

Звичайно окремі парникові скрині роблять за- 
вдовжки до 9 арш., а завширшки до 2-- 2/4 арш. 
Такі скрині досить легкі й зручні до переноски, пе- 
реставляння, та й теплов них скрізь держиться одна- 
кове. На такій скрині як раз встановлюють 6 рям 
по 2 -- 21|4 арш. завдовжки та 11/г арш. завширшки, 
цеб-то довгою стороною ряма лягає на окриню по 
її ширині, а вужчою по довжині, так що в ряд 
кладеться 6 рям, 



































РЕА РОМ чий - 


Найкращий матеріял для парникових скринь 
є дуб, найтвердіше Й найміцніше дерево. Дошки: 
беруть найкращі, бо тільки з гарного матеріялу 
вийде добра скриня, яка найдовшеслужитиме. Після 
вимочування в розчині синього каменю й пресу- 
шування приступають до роботи. Найчастіше. й 
найпростіше скриню роблять зо всіх боків однако- 
вою, тоб-то з дощок завширшки 4 вершки та 1 вер- 
шок завгрубшки збивають скриню вказаних угорі 
розмірів (9х.2!/4 арш., при чому для міцности краї 
дощок запускають один у другий, як кажуть ,у 
паз". 

Такий розмір парників відповідає й розмірові 
дощок, що звичайно бувають у продажі, цеб-то по 
9 арш. завдовжки та !/4 арш. завширшки, товщина, 
ж мусить бути не менша як 1 вершок. 

Збивши таким способом парникову скриню, на- 
бивають із трьох боків (по одній стороні подовж- 
ний, та по двох упоперек) зверху планку, або 
дошку 1/2-- 2 вершки завширшки. Ця дошка, або 
фальц, служить для того, щоб рями, які будуть 
покладені на парникову скриню, не висовувались 
далі за скриню. Окрім того фальц оберігає від 
завівання вітру через щілини в парник. Для того, 
щоб стіни в скрині не розходились або не сходи- 
лись, набивають або врубують поперечні планки 
з шалівок. Роблять їх зовсім квадратовими, а на 
кінцях також запускають ,у паз", цеб-то зару-: 
бують клинцем, а в подовжних дошках парникової | 
скрині виймають відповідні ,пазиє--ямки. Планки". : 
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«щі або поперечники вбивається акуратно через 
кожні 1)» арш. для того щоб;на них єтика- 
лись дві рями. 
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Мам 4. Частина готової парникової скрині, 


Зроблена так (див. малюнок 4) парникова 
скриня для поглибленого або надземного пар- 
ника буде вже готова. 

Крім таких постійних парників, В яких ДОШКИ 
(стіни) збито назавжди, роблять ще й переносні 
або розбірні парникові скрині, що в них стіни 
то розбірають, то знову складають. Вони можуть 
бути зроблені не тільки з дощок, але й з уся- 
кого матеріялу, що є під руками, з обаполів, 
колод, товстих брусів. Треба тільки, будуючи 
з них парники, міцно їх скріпити" та припасу- 
вати таким чином, щоб можна було щільно й рівно 
понакривати їх рямами. А для того потрібно вкла- 
дати на тім місці, де буде стояти парник, отта- 
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кий матеріял, як колоди, обаполи, на, ширину як " 
раз відповідну довжині рямо-2--21/4 арш. (ел 
лежно од розміру рям). Довжину колод берутьтаку, 
щоб уляглось кілька (6-- 8) рям, тоб-то 9--12 єр- 
шин, бо коли рям ляже менше, то лишиться. не- 
вкрите місце, що доведеться вкривати дошками, 
або чим иншим, а це вже шкодитиме рослинам 
у парнику. 

Звичайно збірні парники робиться поглибле- 
ними, цеб-то над ямою кладеться який-небудь ма- 
теріял подібний до допіру згаданого, додержую: 
чись певних довжини й ширини, і по краях та ку- 
тках з обох боків ці тимчасові стіни вкріпляють 
кілками, що вбивають у землю (по-над берегом 





ЗОРАВООИН РЕРОРДИЧНЬО ЗАБОРИ РО СНИ ЗОРУ РР о о 
г й . 
Мал, 5. Поглиблений парник промислового типу, з брусів. 


ями) на 1/4-- 1/2 арш. верхню частину отих ко- 
лод, брусів припасовують так, щоб ряма залягала, 
щільно, хоча б з верхнього, північного боку цього 
парника. По нитці стесують край того матеріялу, 
з якого зроблено верхню стіну, а в нижній вий: 
мають фальц. (Див. малюнок 5). | 
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Влаштування парникових рям. Дуже 
важливою складовою частиною парників є рями. То- 
му потрібно бути дуже уважним, виготовлюючи їх. 
Перш за все потрібно точно встановити розміри 
рям, яким повинні точно відповідати розміри пар- 
ників; для того скрізь підкреслюємо довжину й 
ширину парникових скринь постійних парників, 
так само й переносних розбірних парників. Постій- 
ного парника або переносного можна ще якось 
добрати чи допасувати до рям, а вже ряму при- 
ладнати до невідповідного парника трудніше. 

Щоб зручніше було працювати в парниках та 
вигідніше використовувати рями, і встановлено їх 
розмір - - довжина 2 -- 21/4 арш., а ширина, 11/г арш., 
короткі рями примушують робити, вужчий парник, 
а тоді гірше зберігається тепло, довші ж рями бу- 
дуть важкі, що не дасть можливости швидко й 
зручно їх знимати та накладати на парникову 
скриню. 

Крім того треба уважно вибірати матеріял на 
рями, не гнатися за дешевиною; краще взяти до- 
рогого матеріялу, який і прослужить довше Й 
ремонту не вимагатиме часто, ніж дешевих тон- 
ких дощок, що й погниють скоро, покарючаться, 
полопаються |і пошкодять навіть і шкло; че- 
рез те збільшаться видатки на ремонт, бо то самі 
рями доведеться зліплювати, то шкло вставляти. 

Отже, зупинившись на розмірі рям 21/4 на, 11/2 
арш., що найбільш є придатний й зручний для до- 
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гляду й праці біля парників, мусимо добиратций 
гарних дощок для виготовлення рям. Дошки новий 4. 
бути соснові, чисті, без сучків, по 21/2 цалі (дюйми). 
завтовшки; найкраще брати так звані столярські й 
дошки, які розпилюється з дорогого, вибраного. 
лісу. Такі дошки продаються звичайно на тарта- " 
ках розмірами 9--91/г арш. завдовжки та 6 вершпік. (і 
завширшки; з них виходить 4 бруски по 1/2 вершки. 
завширшки, з яких іробиться саму ряму чи її снасть, . 

або обвязку. На виготовлення внутрішніх прогонок, 

чи поперечин, дошку розпилюють на брусочки по 58 
.1-вершку завтовшки. | 

Щоб зробити розрахунок на, матеріял, потрібний | 
для виготовлення 1 рями, треба мати на увазі, що -. 
на снасть Чи обвязку рями піде брусок в півтора 
(11/») вершки завтовшки на 71/, арш. завдовшки (на | 
дві подовжні сторони рями по 214 арш. на кожну . 
та на дві поперечні-- по 1!/, арш.), а на прогонки 
(поперечини) піде 9 арш. бруска по 1 вершку зав- , 
товшки, вважаючи, що на кожну ряму треба 4 про- 
гонки. 

Всі брускивистругуютьакуратно рубанком (гем-- 
блем), але чим менш зниметься при цій роботі де- 
рева, тим краще, бо рями мусять бути грубі; проте, 

. вистругати їх треба гладенько. Подовжні бруски 
вистругують однаково і так само обробляють один 
з поперечних брусків; крім того в усіх трьох цих - 
брусках виймають фальц (рівчачок) в Ма вершшка 4 
завглибшки й завтовшки, куди потім уставляється а 
шкло. Останній брусок, другий поперечний реблятих; 
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уесь на 1/4 вершка тонший, через те що він е в 
- рями знизу (парник, а наньому й рями ставляють 
завжди трохи похило в бік найбільшого соняшного 
освітлення, тоб-то на південь), -отже один коротший 
бік рями буде завжди зверху, а другий є нижній), 
афальця в ньому не виймається для того, щоб ним 
вільно збігала завжди тала снігова чи дощова, вода; 
в противному разі, коли 6 і цей нижній брусок у 
рямі був однаковий з усіма, то над ним (на, піклі) 
застоювалась би вода, а це призвело б до скорого 
загнивання й псування бруска й цілої рями. (Ма- 
люнок 6.) 

Прогонками або по- 5: 1: 
дперечинами називаємо ; 
тонкі бруски, які йдуть 
від верхнього попереч- 
ного бруска обвязки ря- 
ми до нижнього і слу- 
жать для накладання на, 
них шкла, бо-ж як У 
вікні (хатньому) шкло 
вставляється шибками щмад, 6. Парникова ряма в готовому 
поміж подовжньою та виді з повставлюваним шклом. 
подеречною переклади- 
ною, так і в парникову ряму не вставляється су- 
цільне шкло, а маленькі шибочки, при чому для 
найменшого затінювання перекладини (або, як тут 
їх звемо--прогонки чи поперечини) роблять тільки 
вздовж рями; крім того, щоб зробити їх і міцними, 
і тонкими, щоб і шкло на них держалось, і тіни 
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менш від них було, знизу ці бруски скошують; чи 

як то кажуть ,на нет", а зверху також вий- 
мається фальц для накладання--шкла в 1 вер- 
шка завглибшки й завширшки. 
Ці прогонки вставляють у верхній поперечний 
ані обвязки у видовбані в ньому гнізда, а в 
па нижній вбивають в пази, 
ж 4  теж-таки для стікання 
| є 74 води. (Див. малюнки 718), 
длячого на брусках роб- 
лять желобки, а самі про- : 
. отбнки на кінцях потрохи 
7. 1 отесані. | 

Мал. 7. Частина рями, ріг її; видно як Ріжки й кути в ря- 
скріпляється самий ріг; нагорі зпято МИ перевіряють косинцем 
шило, щоб рен орки ракаешнес (угольником), щоб ряма 
ніде не була коса; після 
перевірення складеної рями кожний ріжок зби- 
вають двома цвяхами, краще дерев'яними; при 
чому всі місця, де стикаються частини рями 
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Мал. 8. Поперечний розріз рями. 
0-0 зовнішня частина, чи обвязка рями; п-п про- 
гонки; ф-ф' фальці (рісчаки) для (вставляння 
шкза; ш-ш шибки шкла; ж-ж рівчаки для стікання 
води всередині в парнику. 


промащують олією: всі дірки, пази, гнізда йт.и.,. 
тодівся ряма служитиме довше, бо не так скоро 
загниватиме, 1 й 
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Коли вживають де-небудь у рямі залізних частин: 
цвяхів, наріжників для зміцнення ріжків рями, 
кілець із шрубами, що їх вкручується в поперечні 
бруски рями для піднімання Її, то все оце залізо 
також промащується або проварюється в олії, щоб 
не іржавіло. 

Щоб надати рямі більшої тривалости, дуже ко- 
рисно все дерево на ній покрасити доброю міцною 
фарбою або хоч погрунтувати, тоді ряма служи- 
тиме не 5-- 8 років (як без покраски), а років 
12--15; покраска-ж не багато вдорожить ряму. 

Щоб рями на довше збереглися, обов'язково 
потрібно їх добре содержувати, а для того крім 
покраски, потрібно доглядати за рямами, чи де 
зробити ремонт, чи де підкрасити, а на літо і вза- 
галі на час, коли рями на парниках не потрібні, - 
висушити їх гарно й сховати в сухому місці. 

ПШеля покраски рями приступають до шкління 
її; для парників годиться всяке шкло, Хоч би й лом, 
аби не дуже дрібне; але найкраще при великій 
кількості парників купувати шкло ,напів-білеє, 
цілими листами або ящиками. Щоб дешевше 
обійшлося шкління, треба крім того вміти самому 
шклити, для того Головне навчитися різати шкло 
діямантом. Инша робота при шклінні вже не склад- 
ва-- зробити кит (замазку) зуміє кожен. Беруть 
1 хунт олії, відстоюють, переварюють і місять з 4 
хунтами крейди, перепаленої та добре стовченої;ікит 
уже готовий. 

Шклити треба цілком сухі срями: Зачинають 
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є, 


шкління так: кладуть на самий низ рями першу: 


шибочку, щоб вона закрила на 1/з вершка нижній 


брусок, тоді другу так, щоб ця друга прикривала | 


своїм крайцем на /; вершкакрай першої,і в тих 
місцях, де накладено шибку на шибку, їх приби- 
вають маленькими цвяшками до рями. Таким чином, 
підбіраючи шибки, доходять до самого верху рями, 
тоді по черзі шклять инші прогони в рямі, і на- 
решті замазують китом, заліплюючи ним шкло по 
тих місцях, де воно пристає до дерева, й там, де 
стикаються дві шибки, з тією метою, щоб ніде не 
було щілин та дірок. Для замазування кит знову 


переминають в руках, крутять з нього довгу, 
тонку кишку й прикладають на шкло врівніз фаль- . 


цем, притискуючи кит пальцями й заглажуючи 
його ножем або стамескою, щоб зробити поверхню 
киту гладенькою та блискучою. Тоді кит швидко 
засихає й довго держиться на шклі. 


На цьому робота по виготовленню рям кінчається, .. 


ними можпа покривати парникові ящики. 


ІУ. Приладдя та знаряддя, що вживають їх при 
роботі біля парників. 


Під час зімового холоду часто-густо доводиться 


вкривати парники чимсь теплим, бо инакше поза- 


мерзають рями, аце може дуже пошкодити росли- 


нам, що в парниках. 
Вкривати здебільшого треба вночі, але-ж, коли 


лютує дужий мороз, чи віє завирюха, вкривають 
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парники і вдень. Тут уже й захисне місце не допо- 
може, треба таки думати про теплий матеріял, який 
не допустив би холоду в парники. Найкращою 
покришкою для парників будуть мати, сплетені з 
соломи; вживають також для цього й рогожок, але 
для селянина це річ дорога, та Й рідко є вона по 
селах; солома-ж завжди під руками, і з неї легко 
Й швидко виготовити мати. Для мати потрібно 
житньої соломи з околоту: вона найтепліша, довга, 
а коли не мнята, то дуже придатна для плетіння 
мати. Саме плетіння річ дуже нескладна, і кожен, 
хто бував у війську, напевне плів або бачив, як 
плетуть мати; для того потрібно лише станка. Про- 
стий станок робиться звичайно на, землі для чого 
вбивають в землю 4 -- 5 кілочків уряд, щоб вони 
по довжині займали 11/2--13/4 арш.; одмірявши 
від них 21/» арш. забивають другий рядок з 4--5 
кілків, натягають поміж ними шнура завтовшки з 
оливець, залишаючи по кожнім боці кінці по 1/ 
арш. завтовшки, тоді беруть жменю околоту й 
накладають на протягнені поміж кілками шнури, 
при чому відземок околоту повинен виступати поза, 
крайній шпагат на 1--2 вершки, а околосок ідев 
середину, тоді, підсунувши цей жмут понад самий 
край (який у цьому станку зазначається звичайно 
дошкою, підставленою під шнури) і тонким піпа- 


гатом, прив'язаним одним кінцем до шнура, зашмор-, 


гують тісно жмут околоту у двох місцях, те саме 
роблять з другого боку станка--зав'язують такий 
самий жмут два рази, а околосок кладуть на около- 
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сок першого жмута й зашморгують обидва, разом. У 
У той самий спосіб продовжують плетіння до са- 
мого кінця станка, всякий раз щільно зав'язуючи 
жмут за жмутом. Роботу цю найвигідніше робити 
удвох, коли з кожного боку станка працює окре- 
мий робітник. Прикінці шпагат, котрим зашмор- 
гувався жмут біля кожного шнура, зав'язують як: 
найтісніше; шнури знимають з кілків і звязують 
докупи, щоб з них вийшло кілька петель, щоб дер- 
жати саму мату. 

Для вкривання парників мати розкладають по 
рямах таким чином, щоб кінці мати заходили за 
кінці рями (для того мату й робиться ширшу й дов- 
шу на /4а-- 1/2 арш. від рями), кожна друга мата, 
по довжині повинна прикривати край поперед-: 
ньої мати; тоді парники так щільно будуть вкри- 
ті, що нівітер, ні сніг, ні дощ не дійде вже всере- 
дину в парника; при вкриванню парників треба 
розгортати мату з боку за вітром, щоб вАтоР не 
роздував матів. 

На день мати з парників знимають, для чого 
їх потрібно акуратно згорнути; коли день тихий, 
мати приймають геть, а при вітрі кладуть при 
кожній рямі з того боку, звідкіль дме вітер; це буде 
захист од вітру, який завжди забірається крізь 
щілини всередину в парник. 

Підставки. Коли в парниках є вже росли- 
ни, То для правильного їх росту, треба час від- 
часу давати рослинам свіжого повітря; для того 
парники майже що-дня провітрюють,; підіймаючи, -- 
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рями вгору в холодну пору на недовгий час (1--2 


Годині), а в теплішу на довший. Рями звичайно пі- 


діймають на 2--4 вершки з одного боку, протилеж- 
ного до того, звідки дме вітер; для підіймання й 
удержання рям служать простенькі підставки; виг- 
гляд і форму їхню показано на малюнкові. (Ма- 
люнок 9). 





Мал. 9. Ріжні підставки, порізані з дощок для піддержування 
рям під час провітрювання парників. 


Инше, другорядне приладдя. Для праці 
в широкому парникові доводиться вживати двох- 
аршинової грубої дошки 5 - 6 вершків завширшки, 
яку кладуть на рями по-над прогоном, де треба 
посіяти чи посадити. | 

Щобзавжди були правильно розташовані рослини 
у парнику, треба їх завжди висівати й висаджу- 
вати рядками, які позначують у парнику дощеч- 
ками, лінійками, добре виструганими й стесаними 
на-гостро з одного краю. Роблять їх двох сортів: 
з півцалевої дошки--2 арш. 2 верш. завдовжки та 
8--4 верщки завширшки, а другу 1 арш. 6 верш. 
завдовжки та 2 вершки завширшки; перша служить 
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для значіння рядків впоперек парника, чи вподовж  7Й 


землі під 1 рямою, адруга--для значіння рядків 


«уподовж парникачи впоперек рями; рядки значать 


гострим краєм парника чи рями, вдушуючи лінійку 
від краю в землю та обертаючи її, старанно й. аку- 
ратно відмірюючи віддаль рядків один від одного. 

При заготовленні чи закладенні парників до- 
водиться підносити велику кількість гною, землі 
й т. и, для великої ваги, звичайно, вживають во- 
зів, саней, для меншої ваги тачок, а, найчастіше 
носилок, кошиків, сплетених з лози. 

В парнику земля завжди муєить бути мілкою, 
дрібного складу (з мілкими грудочками), тому ЇЇ 
потрібно перед насипанням у парники просівати 
через грохоти-- сита з дроту, натягнені на ве- 
лику ряму з дерева, через які проходять дрібніші 
грудочки. 

Крім того для оброблення землі в парники вжи- 
вають звичайних залізних заступів (лопат), грабель; 
для поливання -- коновок, лійок з дрібними ситеч- 
ками, відер і т, и. 

Для вирівнювання землі перед значінням та, ва,- 
сіванням крім грабель уживають дощечок -- шля- 


палок, котрими приплескують землю щоб надати. 


їй цілком рівної поверхні. 


У. Матеріяли для закладання парників. 


Головним і найкращим матеріялом для закла- 
дання парників є кінський гній. На закладання | 
и 


ранніх парників беруть кінського гною цілком чих" 
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стого, без жодної домішки. Цей гній, як уже з8га- 
дувалося, при загниванні дає велике тепло, яке 
держиться досить довгий час --до 4 місяців, по- 
ступово й поволі зменшуючись. Крім того він не 
дає неприємного духу при тлінню, на ньому не 
з'являються ріжні гриби- поганки то що, що чЧа- 
сто бувають на коров'ячому гною. 

Кінський гній має також ті гарні властивості, 
що найшвидче зогрівається, даючи на 7-й день, після 
окладення на купу, тепла до 60 градусів, яке потім 
спускається через другий тиждень до 25 градубвів 
і держиться, приблизно, на цій височіні майже 
місяць, коли знижується до 17,5--20 градусів. У цей 
час стає вже доволі соняшного тепла, яке, таким 
чином, доповнює зменшуване тепло від гною. 

Крім коров'ячого гною вживають для парників 
ще Й овечого гною, який вважається на другім 
місці після кінського по своїй теплодайності. 

При вживанню гною треба звертати увагу, скіль- 
ки вньому є соломи. Найкращий гній буде такий, 
що змішаний наполовину з соломою, добре втопта- 
ний під ногами в худоби. Із стаєнь чи хлівів такий 
гній викидають на купу перед самим закладанням 
парників. На купі гній швидко зогрівається і за 
5--6 день стає придатним для парників. 

Крім гною, для нагрівання пізніх холодних пар- 
ників та для перекладання Гною в напівтеплих і 
инших парниках годиться також і листя з дерев, що 
згрібається в купи по лісах чи садках. На зіму ці 
купи треба робити великими, щоб зімою листя не 
промерзало. 
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Не менш важливим матеріялом для закладання 
парників є також земля. Для невеликого парни- - З 
кового господарства клопоту з землею небагато: 
можна просто набрати з грядок гарної городньої 
землі, накидати на гарячий гній, де вона, відійде, 
і роботі кінець. Але краще, особливо при великім 
числі парників, заготовляти гарну, спеціяльно при- : 
значену для парників землю. Тут треба виходити 
з таких міркувань, що для парникових рослин 
земля повинна бути легка, жирна, добре пропу- 
скати воду, а не всяка горедня земля може бути 
такою. Коли-ж насипати в парник важкої, хоч і 
жирної, добре поживної (багатої на споживні ма; 
«Теріяли для рослин) глинястої землі, то вона не: 
добре пропускатиме воду, яка, застоюючись на, по- 
верхні землі, або-ж неглибоко просякаючи, робить 
землю непридатною, бо земля тужавієв, пліснівів, що 
дуже шкодить парниковим рослинам, що все таки : 
далеко ніжніші, ніж ті, що ростуть на одкритім 
місці чи в грунті. Коли взяти землі більш піскува- 
тої (в місцевостях з пісковими грунтами), то вона 
хоч добре пропускає воду й повітря, лекще про- 
грівається, а, проте, не має в собі багато пожи- 
точних матеріялів. От тому й потрібно попіклуватися 
про спеціяльну парникову землю, яка-б на час за- 
кладання парників була, цілком готова, до того, щоб 
насипати її в парники. 

Отже, найвідповіднішою та найкорисвішою для 
парникових рослин є земля дернова, наготовлена з. 4 
дернин, знятих з луки. Весною на луці, особливо. зд 
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з по тих місцях, де росте гарна солодка трава (а най- 
краще конюшина), зрізують дернини до 21/г вершків 
завгрубшки і складають купами, обертаючи дер- 
нини травою донизу. Купи треба скласти десь на, 
 Шодвір'ї, у затінку, щоб дернина не пересихала. 
Звичайно купи кладуть до 2 арш. завширшки при 
землі, а вгорі вужчі-- до 11/» арш.і до 11, арш. за- 
ввишки. Щоб дернини скоріше перегнили й стали 
готовими, купу поливають водою, а ще краще гноїв- 
кою, повторюючи це разів кілька за літо. Місяців 
через 11/2--2 купу ціо треба перелопатити, тоб-то 
перекидати лопатами, розбиваючи при тому дер- 
нини, і покласти знову рівною купою. Тоді до осени 
дернова земля буде цілком готова. Щоб на весну 
мати мілку, зовсім придатну до насипання в пар- 
ники, землю, повинно в-осени до морозів цю землю 
з купи просіяти через грохоти, тоб-то сита 3 ве- 
ликими дротяними плітинками. Після просівання 
землю знову скласти купою ближче до місця, де 
стоятимуть парники. 

Коли земля дуже важка, що буває при гли- 
нястих грунтах, то для поліпшення такої дернової 
землі треба до неї додати, хоча-б четверту чи п'яту 
частину піску, краще річного, а коли нема, річки, 
то з кам'янищ, але не дуже дрібного й без вели- 
ких грудок, камінців; і той, і другий пісок треба, 
також просіяти. 

Щоб поліпшити землю для парників, беруть та 
кож листяної землі, що збірають просто по лісі та 
- просівають крізь грохот. Коли цього зробити не 
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можна, то збірають звичайно всякого листя, ШіФМ 
тають у купи, яким дають постояти 2--8 рожа 
поки листя цілком перегниє й обернеться зовсім наб 
землю. Ця земля досить поживна, а Головне дуже" 
легка. Крім домішки до парникової землі, листяної З 
землі вживають для ріжних кімнатних рослин, для, | 
квіток, що ростуть у вазонах. | 
Нерідко вживають також, яко доміщки до пар-: 
никової землі, й добре перетлілого (за 2-- 8 зіми). 
торфу (болотнини). ЧИ 
Ще краще домішувати чорного старого цілком! - 
перетлілого гною або перегною, що бував підоса"- 
мим сподом по гнойовищах, по старих оборах іт. и. | 
Перегній також корисно перебити лопатами та про- .. 
сіяти перед домішуванням до парникової землі. 
Для того щоб мати добру парникову землю, - 
треба пам'ятати, що до важкої глинястої землі по- З 
трібно додавати піску та листяної землі.або хоч . 
однієї листяної в такій кількості: на 2 ч. свіжої -; 
дернової землі--1 частина піску та 1 частина, ли- 4 
стяної, а до легкої піскової землі нарівно беруть 4 
перегною. Всю роботу з перемішуванням слід ви--Ї 
конувати акуратно й некваплячись. Для цього наки: У 
дають на купу всіх допіру згаданих сортів землі 3 
й лопатою перегортають і перемішують кілька, ра-- 
зів, складаючи її знову в високу купу. В купі землю 
так і залишають на зіму; протягом зіми. вона ще 
покращає, бо морози зроблять землю дрібною Й; 
пухкою, а крім того поб'ють ріжних комах, чі 
та инш. шкідників, що були й ЗаЦЛОДЕНЧНКОВ цу 
землі. | 


4Ї 











Перед накиданням у парники землю відтаюють, 
коли вона дуже вже промерзла; обкладаючи купу 
. Гарячим гноєм; а коли не бажано, щоб земля була 
. мерзлою, то купу обкладають на, зіму й під час силь- 
. ніших морозів дошками та соломою. 


УІ. Закладання парників, 


Час закладання парників залежить від їхнього 
призначення: най раніші парники, що потрібні, голов- 
ним чином, для вигонки деяких городніх рослин 
та для заготовлення найранішої, першої розсади, 
закладають з початку й до половини лютого (нов. 
стилю). Для цього потрібні теплі парники, Середні 
парники, що найбільш і найчастіш зустрічаються, 
в яких виховують теж досить ранню розсаду та 
деяку городину для вигонки, закладають, дивля- 
чись по потребі, від половини лютого до середніх 
чисел березня. Для цього вживають теплих і на- 
півтеплих (частіше) парників. Нарешті, малотеплі 
й холодні парники закладають найпізніше в кінці 
березня, на початку квітня, і служать вони, голов- 
ним чином, для виховування пізньої розсади та для 
вирощування деякої городини, що довго росте в 
парниках. 

Для надто вже теплих парників потрібно багато 
гною, щоб добре огрівати і на довший час зберегти 
це тепло в парнику. На 1 ряму теплого парника 
кладуть до 5 хур гною. На ряму напівтеплого 8--4, 
з то й менш, а холодні часом і зовсім обходяться 
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без гною, хіба (як уже згадувалось) наспід кл 
дуть шар листя, щаб ве дати вистигати землі. Ці; | 
парники служать для того, щоб захистити від ра- 
нішніх приморозків де-яку ніжну розсаду чи го- 
родину, а тепло постачає їм сонце, зберігається-ж 
тепло рямами. 

Гній, щоб набивати в парники, заготовляють зам 
здалегідь. Найкращий гній є допіру вивезений зі 
стайні з-під ніг у худоби. Він має в собі багато тепла 
і, лежачи в купі, дуже швидко зогрівається. Щоб 
мати достатню кількість гною для парників,: треба 
починати заготовлення його за два тижні перед 
закладанням парників, поступово вичищаючи зі 
стайні й складаючи в купу. Для прискорення та - 3 
рівного зогрівання гній, яккажуть, ,перебиваютьє, 
тоб-то перекладають у нову купу до 1ї/г арш вав- 
вишки, перетрушуючи та добре перемішуючи 
кал із соломою. Тоді за 2-- 3 дні, а то й за ти-. 
ждень гній добре загрівається і, коли почне дуже 
парувати (по-простому ,горіти"), він зовсім готовий. 

Зараз же за цим беруться до закладання: чи 
набивання парників. Коли-б гній зогрівся дуже :: 
швидко, що не можна вправитися з набиванням 
парників, його треба добре вмняти ногами; : БИ не 13 
дасть йому перегрітися. 

Буває й навпаки, що гній вистиг і все стоїть і 
холодним, тоді його підогрівають, наливаючи в се» 
редину купи 2--8 відрі окропу або кидаючи кілька : 
розпечених цеглин. При великій кількості гною, 
що завжди буває у великих парникових господар" і 
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ствах, найкраще вкинути в купу гною кілька, 
грудок доброї вапни, яка дуже швидко розігрів 
гній. 

Набивання ларників. Ця робота така, важ- 
лива й відповідальна, що до неї треба ставитися 
дуже серйозно й уважно. Від правильного наби- 
вання залежить увесь успіх парникових культур, 
а коли щось у парникові зле зроблено, то вся праця 
піде внівець, всі чи більша, частина, рослин зле ро- 
стиме або й зовсім загине. Тому при набиванні 
парників треба перш за все мати добрий мате- 
ріял--добре зогрітий гнійта як слід укласти його 
в парники. | 

У поглиблені парники, тоб-то зроблені в ямі, 
заздалегідь становлять і закріпляють ящики, 
яму обчищають від снігу, а тоді підносять чи під- 
возять гній з купи, що парує,й акуратно розкидають 
в ямі, починаючи з самого краю. Гній треба добре 


розштрушувати вилами (граблями), накладаючи 


перший шар не широко до 1Уг арпі. від краю ями. 
При тому треба рівномірно перемішувати гній, що 
лежав усередині в купі, з тим, що був зверху. Коли 
у гною багато соломи, його особливо акуратно треба 
розтрушувати, щоб не ліг купами чи грудками, і 
потроху втоптувати. Докидавши гній до верху ями 
чи парника, івтовкуючи вилами кожний шар, зверху, 
а особливо по-під стінами парника, вминають його 
ногами, для чого краще пустити на гній зверху 
підлітка, щоб утоптав як слід, але недуже міцно 


Тодор Гай. Парники. 2 
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(бо вага 2/2-- 8 п. все-таки не те, що ех п." 
в дорослої людини). Р 

Роботу цю треба виконувати швидко й зкураїно, 
щоб шари гною лягали однаково, не грубше й не 
тонше, однаково втоптані, і щоб гній не дуже вихо- 
ложувався. Тому набивання краще робити в не дуже 
холодну погоду -- коли на дворі відлига або с0- 
няшна погода. 

Коли увесь парник (властиво вою яму) заповнено 
гноєм, зараз же його закривають рямами, а як-що 
на дворі холодно й хмарно, то й матами. В соняшну 
погоду мати знимається, щоб сонце підогрівало 
верхні шари гною. При таких пересторогах гній 
через 3 -- 4 дні зогріється, тоді парники добре про- 
вітрюють, щоб випустити з них смердючі гази. Коли 
гній подекуди осів або нерівно лежить, потрібно 
підбавити його, щоб яма була повна зверхом, : та 
щоб поверхня гною була цілком рівна. 

Ще через день, побачивши, щогній осів трохи, 
можна насипати в парник землі й дати їй добре 
прогрітись. 

Таким способом закладають поглибленого пар- 
ника. | | 
Надземного парника закладають трохи по инак- 
шому. Те місце, де мають його закласти, обчищають 
добре від снігу чи сміття, вирівнюють і взагалі го- 
тують до ставляння парників. Потім, залежно від 
кількости парників та рям, підвозять чи підносять 
потрібну кількість гарячого гною, який, знов--таки | 
відповідно до числа рям чи парників, і розкидають, по. З 
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землі з тією самою обережністю, що вказано раніш. 
Ріжниця тільки та, що на кожний парник кладуть 
гній ширше від розміру самого парника, тоб-то, 
щоб шар гною виступав за береги парника на 
|» аршина навкруги. Товщина шару гною зале- 
жить від сорту чи призначення парника. Для ран- 
ніх (теплих)-- 1--11/» арш., для середніх (напів- 
теплих) -- від 3/4 арш. і т. д. 

Коли гній укладено рівним тугим шаром і втоп- 
тано, на нього ставляють відповідну кількість пар- 
никових ящиків, залищаючи проходи-- стежки по 
гноєві на 1/2 -- 3/4 арш. поміж окремими ящиками 
Ящики потрібно так вставляти проти сонця, щоб 
подовжні боки йшли з заходу насхід. Ту сторону, 
котру поставлено на північ, підіймають трохи 
на 2--3 вершки підставляючи під цю стіну цег- 
линки. Треба дуже пильнувати, щоб гній в та- 
ких парниках лежав зовсім рівно, бо де буде 
трохи нерівно, провалина, чи спад, зараз завалиться 
стіна в ящику--і все діло пропаще. А відтогб тер- 
пітимуть пізніше й рослини парникові. Наклавши 
гною Й вставивши на ньому ящики, що треба 
робити дуже скоро, щоб не охолов гній, зараз же 
ящики вкривають рямами, а потім при потребі й ма- 
тами. Аж тоді через зазначений вгорі час наси- 
пають землі. 

Щоб зберігати тепло всередині у парнику, ящи- 
ки обкладають зовні теж гноєм, як показано на 
малюнкові. 

Буває иноді й так, коли гній, накладений у 
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парникові ями (для поглиблених парників) чи під 
надземні парники, не зогрівається. Тоді його, так 
би мовити, ,заохочуютьє до цього способами, що 
вказано, коли говорилося, як заготовляти купи гною, 
тоб-то, вливають окропу в гній у парникові або 
кидають кілька розпечених цеглин і т. и. 

Набитий гноєм та зогрітий парник потрібно за 
повнити ще землею. Звичайно, а особливо для ран- 
ніх парників, беруть землю з куп, повкриваних ще 
з осени, знов таки-ж для того, щоб мерзлою зем: 
лею не захолодити парника. Але для пізніших пар- 
ників, а також щоб не заносити ріжної комашні 
та инших шкідників до парника, корисвнішенасинпати 
. Землю промерзлими грудками, які, коли гній добре 
зогрітий і ,горитьє і далі, дуже швидко розмер- 
заються. 

Практичні городники перед насипанням землі 
кладуть на гній шар чорного перегною, на 1 вер- 
шок завгрубшки, для того, щоб корінці рослини, 
коли розростуться, не доторкувались до гарячого 
гною, який обпалює ніжне коріння. Де хто радить 
замісць перегною класти шар горілого листя з де- 
рева, яке вважають кращим через те, що пропу- 
скає крізь себе повітря до гною для Його даль- 
шого горіння. | 

Насипати землі треба стільки, щоб. шар її був 
не грубший як 2-3 вершки; такої товщини дося- 
гають, насипаючи землі під одну ряму одну третину 
воза. Отже, насиплавши землі (чи то талої, чи мерз- 
лої), парники знову вкривають рямами та матами 
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і залишають так на днів два--три, щоб дати землі 
розмерзнутися та прогрітися. двичайно ступінь- 
тепла в парниках пізнають рукою 1). Коли є вра- 
жіння, що в парникові досить тепло, -- не холодно 
й не дужегаряче--то провітрюють його від зіпсо- 
ваного повітря і зараз-же вирівнюють. землю. 
Остаточне підготовлення парників 
до засіву чи саження. Навипану в парники 
гріту землю перед засівом звичайно, як і на гряд- 
ках, вирівнюють граблями, переважно Залізними, 
бо вони кращі до роботи, ніж дерев'яні. У парни- 
ках земля мусить бути як найкраще вироблена, і 
як найрівніше заволочена, увесь бо успіх парнико- 
вої культури цілком залежить від величезної сили 
дрібниць. Через те й землю заздалегідь заготовлю- 
ють і просівають з осени, щоб не було нічого вній 
зайвого -- ні грудок великих, ні камінців, ні инших 
зайвих домішок. Так само дуже важлива, справа й 
гарно вирівняти землю в парникові, -поверхня землі 
повинна бути майже абсолютно рівна (горизон- 
тальна, чи поземна,), для того корисна річ перевірити 
її грунтвагою (рівенем). Бо парникові рослини 
більш відчувають ріжні невигоди та шкоди, ніж 
рослини на грядках, і тоді, коли земля дуже груд- 
кувата, рослини хиляться, корінці вигинаються в 
ріжні боки, що, безперечно, недобре відбивається на 


єть 


1) Краще тепло в парниках виміряти градусником, тоді не- 
досвідчений городник менше зробить помилок. В парнику по- 
винно бути 250 В. 








з 














по ьо. ти уко ВО МО уетиж  ДИЙьй Зьцоії шт сич 
«Лі , - а и собу я 





по" 
Мо 


. 
АЖ 1 
че 
' . БА 
, . ЗРО РАНИ 
.ч РУМ гі 2. 
новина ват г з 
«ЧО "я БОМ 
б Й 
" 7 
. 


дальнішому робті їхньому. Якщо земля в парни-, 7" 


ков) не рівна, то в ріжних ямочках застоюється 
зайва вода, що теж шкодить рослинкам. Окрім того 
нерівності на землі затінюють рослинки: коли вони 
починають витягатися до світла, вони тоншають, 
жовкнуть і гинуть. 

Горизонтальність чи поземність поверхні землі в 
парникові потрібна для того, щоб всі рослини од- 
наково діставали води, і щоб вона рівномірно ров- 
ходилося в глибину. Коли-ж хоча трохи нахилити 
поверхню землі, зробити її спадом або рівнобіжно 
(паралєльно), чи на одній відстані проти парни- 
кової рями, то вода, якою поливатимуть рослини, 
та й та, що є в парникові від випарування гною, чи 
в самій землі, вся цілком буде стікати чи по по- 
верхні землі, чи збіратися попід землею аж у 
нижній край парника; а від того й земля буде 
пліснівіти, тужавіти, далі закисне, що, звичайно, 
тільки шкодитиме рослинкам. Отжеж, тому Й по- 
трібна найпильніша увага при вирівнюванні землі 
в парнику. На мал 2 та 3 показано поверхню землі, 
впорядковану відповідно до того, що тут описано. 
Перед самим засівом, коли його не скоро роблять 
після закладення парників, треба землю легенько 
спушити лопатами, щоб перемішати її тепліші шари 
з холоднішими, а сухіші з вохкішими, а тоді вже 
знову вирівняти граблями й навіть трохи вплескати 


"дошечкою-шляпалкою, що надасть поверхні землі 


ще більшої рівности. 
Треба тільки всі оці роботи виконувати по». 
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спішаючи, як найшвидче, щоб не випускати з пар- 
ників зайвого тепла, тому завжди при роботі більші 
як одну ряму не підіймають. 


МІ, Праця біля парників та догляд. 


Сівба. Для парників ще важливіше ніж для 
города добірати гарного насіння, яке тільки при 
умовах доброї схожости та найкращої якости може. 
виправдати всі оті дорогі заходи біля парників. 
Корисно випробувати схожість насіння перед ви- 
сіванням у парники. Для того відлічити штук зо 100 
насінин і покласти їх на перепускальний папір, 
намочений або поставлений на шкляній дощечці 
над мискою з водою, в яку спускають кінці па- 
перу. Поставивши таке насіння в тепле місце 
стежать через 2 дні за тим, скільки насінин про- 
росте чи покільчиться. Чим більш та чим скоріш 
покільчиться насіння, тим краще насіння. Через 
5--6 день кільчення повинно закінчитися майже у 
всякого насіння; якщо цього не буде, то це ознака, 
що насіння кепське і з ним не варт возитися. Лише 
деяке насіння проростає трохи довше, до 10-14 
день; до таких належить насіння моркви, петрушки, 
буряків, салери, цибулі та инш; але з них у пар- 
ники висівають хіба тільки цибулю, салеру. 

Сіють, звичайно, рядками, з тією метою, щоб ро- 
слини були всі в однаковому становищі та однако- б 
вих вигодах що-до умовин овітла, тепла, води та : 
поживи; бо нам важливо мати рослинки однакового м 

















-- 40 -- 0 СТ 
зросту, однакового розміру, а не такі, щоб одні глу- У 
шили та переростали инші. "З 

Рядки в парниках визначають вищезгаданими ет 
нійкоми, дощечками, які вдушують у землю, ,роб- 
лячи разом з тим і невеличку борозенку й від- 
мірюючи однакову просторінь поміж рядками. Для 
більшости парникових рослин рядки для засіву 
робиться не більш як 1--2 вершки один відодного, а | 
глибини досить буває 1/4 вершка,цього Й досягають 
отим самим вдушуванням лінійок у землю. 

В дуже рідких випадках не вживають рядкового 
засіву, хіба: що погода дуже холодна і є загроза, що, 
коли держати довго відкриті парники, то вони силь- 
но вихолонуть. Тоді вживають розкидного засіву, 
при чому потрібно яко мога рівномірніше роз- 
сіяти насіння. Взагалі, в холодну погоду треба. 
дуже обережно обходитися з парниками, щоб не 
вистудити їх занадто. Для того, особливо при 
ранньому засіві, коли надворі ще дуже холодно, 
треба робити так, щоб не пускати багато холоду 
всередину в парники. Цього досягають таким чином, 
що ряму підіймають з одного боку, протилежного 
вітрові, й то настільки, аби можна було тільки влізти 
попід самий край парника, на якому сперто ряму. 
З боків відкриті краї рями вкривають поставленими 
на ребро матами чи рогожами, щоб теж не допу- 
стити вітру. Щоб зручніш було робити, біля про- 
тилежного краю парника, посередині відкритої рями 
кладуть дошку, спираючи її на береги двох сусід- 1 
ніх рям чи краї парника та сусідної рями, Дощка -: 
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ця, як згадувалося вже вище, повинна бути груба, 


щоб не прогиналась та видержувала вагу людини, 
якій доводиться ставати для ріжних робіт на ній 
звичайно на коліна. 

Після засіву (чи то рядкового, чи розкидного) 
насіння прикривають тонким шаром землі, а краще 
дрібного перегною, який тут-же просівають крізь 
решето. Корисно після цього землю трохи припле- 
екати дощечкою ,шляпалкоює, щоб вирівняти. 
| Щоб правильно загорнути насіння, треба завжди 
пам'ятати, що всяке насіння повинне бути вкрите 
шаром землі,не грубшим, ніж удвоє чи втроє, від 
грубини окремої насінини; а в залежності від цього й 
роблять борозни чи рівчачки у землі по парниках 
та відповідно прикривають землею. 

Коли всю цю роботу скінчать, все приладдя 
прибірають, ряму накладають на, своє місце, а зверху 
прикривають матою. Далі приступають до тієї-ж 
праці під другою рямою. Двох рям підряд підій- 
мати не можна в жодному разі, бо вистужування 
досягне найвищої міри. Щоб того не було, дуже 
важливо й корисно приступати до праці через одну 
ряму і вертатися потім до попередньої. Біля 
кожної чергової рями роботу ведуть тим-же поряд- 
ком, що допіру описано, й так до кінця. Тоді увесь 
парник щільно вкривають матами і так залишають 
на два-три дні, бо насіння світла не потрібує. Про- 


ростання-ж іде гарно при відповідних теплі й вох- 





кості грунту; а ці умови звичайно є в парникові,-- 
і тепла, і вохкости подає в достатній кількості гній. 
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Через днів два потрібно дати парникові хай" чй 
лин на 3--4 провітритися, бо в цей час можуть уже". 
з'явитися сходи, а молоді рослинки вже потрібують | бо 
і світу, й свіжого повітря. 

Що до води, то поливати з початку поні 
рослини зовсім не потрібно, бо й земля, й гній по- 
стачають Їм доволі води. На перших порах, коли 
ще досить холодно, провітрювати парники слід обе- 
режно й недовго, на день відкривати рями не більш 
як на 1 годину, та й то в тиху погоду. 

Рями власне не відкривають, а Тільки трохи їх 
підіймають і спирають на спеціяльних підставках, 
що показані на мал. 9 Підіймати ряму треба завжди 
з боку, протилежного до того, звідкіль дме вітер, і в 
холодні дні не більш як на 1--2 вершки; це 
вдається зробити за допомогою тих таки підста- 
вок, які ставиться то боком, то просто, на ребро- 
і т. д. Відтого, яка стоїть погода надворі, й зале- 
жить коротший чи довший час провітрювання, 
На час провітрювання треба захищати парники від 
зайвого вихоложування матами, які на день зви- 
вають, кладуть проти тих щілин у парниках, куди 
може задути вітер. 

Розсажування. Звичайно парники викори- 
стовують не для одного тільки сорту рослин. Вже з 
того, що говорилося про призначення парників, 
на початку цієї книжечки, бачимо що в парни- 
ках сіють і розсаду, сіють і ріжну ранню го- 
родину. Відтого залежить також і густість засіву-- | 
розсаду сіють густіше-- на 1 вершок рядок від. - 







































48 


С рядка, ав рядку теж дуже густо. Ранню городину, 
З що буде довго (1--11/: місяці) сидіти на одному 
місці, сіють рідше (2 вершки між рядками). 

Розсаду, після того як вона розростеться, дасть 
кілька листочків (шт. 8--5), необхідно порозсад- 
жувати рідше для того, щоб і самі рослинки роз- 
вивались краще, і щоб коріння розросталося гу- 
стіше. Пізню розсаду часом залишають  нероз- 
садженою, бо за браком часу та місця не завжди 
вдається вправитись з цією роботою; але ранню роз- 
саду-- капусту, помідори та инші, обов'язково по»- 
трібно розмістити рідше. Для розсаджування 
треба завчасно заготовити відповідну кількість 
парників, виходячи з того розрахунку, що засів 
1 рями займе 5-- 6 рям. 

Отже, залежно від часу тавід погоди, заготовля- 
ють ті чи инші парники. Починають пересажувати, 
вживаючи тих самих заходів, що й при засіві, тоб-то 
закривають від холоду підняті рямі, ставляють на су- 
сідніх рямах дошку й беруться до розсажувания, 
або, як кажуть, їх ,пікірують" чи ,пікують". Роз- 
сажувати треба знову рядками, що позначили лі- 
нійками на 2 вершки один від одного вздовж і впо- 
перек. Набірають обережно з парника, де висіяно 
розсаду, у мисочку рослинок і по відповідних місцях 
висажують їх під кілочок, яким роблять у позна- 
чених рядках дірочки. В кожну дірочку впускають 
корінці рослинки і тим самим кілочком притиоска- 
ють до корінців землю збоку. 

Після пікування парники залежно від потреби 
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чав с зе | й С йо 
легенько бризькають, вкривають рямами й маті 
залишають на недовгий час цілком укриті, щоб рої 
слинки жваво вкорінились і почали рости. На дру»: 3 
гий день мати зНимають, щоб дати рослинкам світла, 3 
а ще з часом пускають їм поволі й потрохи єві». 3 
жого повітря. З 
Щоб вигнати ранню городину -- салату, огірки, ; 
дині, цибулю | т. и., також доводиться часто їх пере: З 
сажувати з одного місця на друге. Огірки, дині 4 
напр. вирощують у горшках у хаті і висажують з 
ов парники разом з тією землею, що є в горшку 43 
(вазоні), яку обережно разом з рослинкою витру- 
шують з горшка, обернувши його догори дном. 
Всі рослинки, щоб їх вигнати, особливо коли вони 
дрібні, розсажують чи розпіковують способом, ука- 
заним вище, додержуючись ітакого-ж розміщування, 
Огіркита дині розсажують просторніше: під 1 ряму 
висажують не більш як 3--4 рослини огірків чи 2--8 - 3 
рослини --дині або кавуна, при чому самі рослинки 1 
садять корінцями трохи навкосяк, щоб вони роз- 1 
ходились ширше по землі, а не йшли в глибину. - 9 
Для заповнення вільного місця біля таких ши- ; 
роко розсажених рослин висажують чи висіва-. З 
ють які инші рослини, що пробудуть у цих пар- 5 
никах не більш як 1 місяць, поки огірки чи дині: 
зачинають розростатися. 
Крім згаданих рослин, щоб вигнати в парниках. - 
висажують іще помідори, перчицю, цвітну капусту з 
чи каліфльори (найчастіш біля великих міст) і т.м..й 
Догляд біля них неважкий, аби в свій час вий 
ховати їхню розсаду. р 
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- Догляд за парниками та рослинами 
о-вних. Як уже ясно з попередніх слів, рослинам 
Ко У карб для життя досить світла, повітря, тепла 
б й води. Щодо тепла, то в добре закладених і гарно 
5. утриманих парниках рослини його мають доволі, 
- Треба тільки зуміти його вдержати в парнику, не 
Зі вистужуючи парника й не даючи, щоб гній скоро пе- 
регорів. Води на перші часи теж вистачає у пар- 
никах. А що-до світла та повітря, то парникові ро- 
слини не завжди користуються з них, не маючи 
їх оскільки треба. 

Світла звичайно крізь рями попадає доволі, та, 
коли парники ранні, закладені в лютому місяці, 
коли дні й короткі, і холодні, треба встигати за- 
хопити сонця та свіжого повітря для парникових 
рослин. 

Зімою зраня завжди дуже холодно, Тому від- 
кривати цілком мати не можна рано, так само як 
і підіймати рями для провітрювання. Отож треба 
тільки з 10 год. ранку знимати мати, дивлячись по 
тому, чи нема завірюхи, чи великого морозу; на- 
кривати-ж ними знов парники повинно не пізніш 
як о Згодині дня, бо далі знову холоднів. Коли-ж шкло 
від морозу, вкривається инеєм раніш від цієї години 
то повинно зараз-же взятися до вкривання, щоб 
не пошкодило рослинам. 

Провітрювання також робиться з великою обе- 
режністю. Чим дні холодніші, тим менше дер- 
жать піднятими рями, при чому як найпільніше 
стежать за напрямком вітру і завжди підіймають 
з: рями проти вітру. 
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Далі до весни стає ясніше й тепліше, й парез 
ники на день надовше оставляють для оовітлю: 
вання та провітрювання. Мати вживають для; 
накривання тільки вночі. Для провітрювання рями.. З 
відкривають  надовше, коли з початку час цей-41 
тягнувся кілька хвилин, то далі його вже лічать З 
годинами, а коли дні стають зовсім теплі, рями з 
підіймають все вище, аж нарешті вкінці квітня 13 
й зовсім знимають на день, а то й на ніч, щоб при- ; 
вчити поволі рослини до зовнішнього повітря. Це | 
дуже важливо для розсади, яка мусить бути до 
часу висажування її в грядки доволі росла, міцна 
й тривка; бо ніжна розсада в грядках загине. 
Треба тільки вважати на стан погоди і вміти вга- 
дувати, чи не буде ранішнього приморозку, який 
в один мент може знищити всю розсаду особливо 
таких рослин, як помідори, перчиця, тютюн, що 
при морозі, трохинижчім відО -- 1, 2, 3 градуси, з 
вже чорніють і гинуть до щенту. Тому й на грядки 3 
їх висажують тоді, як вже нема небезпеки від ве- 4 
сінніх приморозків, а це в наших краях буває аж 1 
у другій половині травня (нового стилю). боті 

Поливання. На перших часах, поки земля 1 
ще вохка та гній має багато води, поливати пар- 
ників не приходиться. Коли-ж буде помітно, що 
земля підсихає не тільки зверху, а й нижче, потріб- 
но поволі побризькувати парники теплою хатньою з 
водою, і то тільки зранку. Чим далі стає теплілв, 11 
сонце підсушує землю, і поливати повинно силь- ; 
ніше, спочатку потрохи, далі більше, а там ува 
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Й два рази на день: рано й надвечір. Для поли- 
вання треба мати добрі коновки (поливальниці) з 
густим (з дрібними дірочками) ситечком. 

Поливати треба обережно, не раптово, щоб не 
заплескати дрібних рослин та й самої землі в пар- 
никах. 

При поливанню чи побризькуванню в холодні дні 
треба підіймати рями невисоко й ненадовго, збе- 
рігаючи тепло в парникові. В теплі дні, коли рями 
познимані, можна вже лити більше, не боячись за- 
пліскування і т. и. 

Инші роботи в парниках. Як чисто не 
содержувати парники, як обережно не заготовляти 
землю для них, а все на ній з'являются зайві ро- 
слини -- бур'яни. Їх потрібно негайно виполювати 
й викидати геть, бо инакше вони заглушать наші 
рослини, що за-для них ми стільки клопочемось. 
Полють, звичайно, в теплі соняшні дні, коли можна, 
хоч трохи, не лякаючись холоду, відкрити зовсім 
парники. 

Весною, вже в березні, а найбільш у квітні, дні 
стають такі теплі, що сонце аж палить через шкло 
парникові рослини. Треба парники на, такі дні за- 
тінювати легкими дерев'яними щитами, рогожками, 
а то просто обмащуючи чи обризькуючи шкло 
глиною, вапною. 

Нарешті, потрібно сказати де-що про тих во- 
рогів та дікідників, що найчастіш псують парни- 
кові рослини. З них найстрашніші-- це як раз 
миші та вовчки. Щоб попередити з'явлення мишви, 
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потрібно обкладати стіни парникових ящиків ові 
гиллячками ялини або обкладати чи обмащувати 4 
їх вапною. Коли-ж мишва вже шкодить у парни- -й 
ках, то треба її труїти ріжними отрутами або ви- 
ловлювати мишоловками, розкладаючи їх по тих 
місцях, де помітно діри, що крізь їх лазять миші. 
" Вовчки або ,медведкиє це найчастіші гості по 
парниках. Вони завжди забіраються у гній на гли- 
бину 2 вершки, а потім бродять скрізь по парни- 
ках по землі й під землею, переїдаючи все, що 
попало. Боротися з цими шкідливими тваринами 
важко. Роблять для них привабні ,пастки" -- 3 ви- 
довбаної картоплі, розкладеної в парниках. Вибі-. 
рають їхні гнізда, але все те дуже мало помагає. 
Нарешті, є спроби труїти й цих шкідників куку- 
рузяним борошном, звареним з арсеником (оми- 
шаком"). : 
Часто також парникові рослини обпадає по». 
пілиця та земляна блоха. Від першої врятовуються 
тютюном, яким обкурюють парники, щільно їх за- 
тулюючи, або-ж виварюють тютюн и обприськують 
ним рослини, чи змивають попілицю в цьому ров-. 
чипі. Блоху-ж нищать табакою (нюхачкою) во0. 
виганяють холодною водою. 
Дуже частим і небезпечним шкідником В нар-. 
никах є маленький червоний павучок, який: 
найбільше псує огірки та дині, обгризуючи листя 
цих рослин. Шкоду пізнають по тому, що опідня: 
частина листка біліє, жовкне, а потім зовсім за- 
сихаєв. Р о 
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Щоб внищити червоного павучка, треба у свій 
час захопити його. Як тільки помічено шкоду, 
зараз-же потрібно братися до боротьби з ним. На 
початку рясніш поливають рослини, бо павучок най- 
більш об'їдає рослини та розмножується в сухих 
парниках. Коли це не помагає або павучок сильно 
розплодився, доводиться побризькувати рослини, і 
то листки, зісподу мильною водою. Розпустивши 
в гарячій воді 2--3 фунти мила на 1 відро води 
й вистудивши воду, сильно крізь бризькалку або 
віничком обливають рослини. Так само помагає тю- 
тюновий вивар 1 т. и. 

Часами на парниках, особливо закладених на 
коров'ячому гною, з'являється сила грибів-поганок, 
які швидко загнивають і своєю гниллю паскудять 
і заражують сусідні рослини. Грибки оці треба 
зараз-же вибірати, а місце, де вони з'явились за- 
сипати попілом або свіжою вашною. 

Літні й осінні роботи біля парників. 
Більша частина парників звільняється майже ціл- 
ком у кінці травня. Коли-ж парники зайняті городи- 
ною для виганяння--цвітною капустою, огірками чи 
динями, вони звільняються трохи пізніше, Дле вже 
з половини--кінця червня всі парники повинні бути 
цілком порожні. Розсада чи вигонна городина 
на цей час відходить зовсім:та на грядки, а та вже 
видала свій плід; і зараз же, вслід за тим, по- 
трібно впорядкувати відповідним чином порожні 
парники. 


Тодор Гай. Парники, оФ 
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Рями, в першу чергу, знимають, добре вису Я 
шують і зараз-же зносять в суху повітку, де їх "Я 
треба поставити на ребротрохи навскоси, щоб не "З 
зсовувались та не бились. Коли треба вже де-яким - 34 
рямам зробити ремонт, то потрібно зазначити такі 
рями та відставити набік, щоб у вільний чає Їх 
поремонтувати. Коли нема для рам відповідного 
сховища, можна їх поскладати й надворі; але під- 
спід підкласти дощок чи брусів, щоб не мокріли 
від землі, а зверху над ними поставити намет чи 
дошку з якого-небудь матеріялу для захисту 
від дощу. 

Постійні поглиблені парники вичищають зараз 
же,слідком за цим: спершу вибірають землю, при 
чому можна захопити тільки частину перегною, а 
самий гній не зачіпати. Землю скласти в за- 
тишному та затіненому кутку купою до 1/2 арш. 
заввишки, щоб вона не просихала від сонця, а, на- 
впаки--набіралась потрохи вохкости та поліпшу-: 
валась від того. 

Гною,який на цей час порядком вже перетлів і. 
зробився чорним, частину вживають для городів, 
для чого Його викидають на грядки; а частину 
залишають для вжитку на парниках у наступному 
році. Словом, парники повинні бути вичищені до 
дна ями, щоб просушити ящики, коли вони веста8- 
влені в землю назавжди. 

Коли-ж парнаки надземні, то ящики знимають. 
також, просушують гарно на сонці і теж есклада- 
ють у повітку чи під дашок для захисту від 
дощу та вохкости. 
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Землю-ж та гній прибірають тим же порядком, 
що вказано допіру для поглиблених парників. 

В промисловому господарстві, де парників ба- 
гато, звичайно землю з парників скидають з кількох 
ям (коли це робиться в поглиблених парниках) 
в одну, вичищену перед тим від гною, а гній, зви- 
чайно, в потрібній кількості вивозять на город. 
В парниках надземних, знявши ящики, землю збі- 
рають в одну рівну купу, або, зчистивши гній, 
скидають тут же на місці парників у кілька куп, 
а гній складають окремо або теж уживають для 
городу. Йноді всю землю Й гній зносять на 4 окремі 
купи до повіток, під загорожу, а звільнене від пар- 
пиків місце займають пізньою городиною. 

Де-кілька уваг проте, як вигонити: 
ранні городні рослини. Виганяння городніх 
рослин має дати як найраніш, під час ще зімового 
холоду, де-яку городину чи для власного спожи- 
вання, чи, частіше, для продажу на ближчий ринок. 

Вже згадувалося вище про те, що для виганяння 
мають значіння такі рослини, що швидко дають 
плід, чи самі скоро поспівають і тим самим ви- 
правдують усі клопоти, звязані з їхнім виховуван- 
ням. Дуже швидко взагалі росте місячна редька 
(редьківка, редис), салата. Тому їх найчастіш і 
беруть для виганяння. Виховування (культура, 
редьківки та салати дуже просте, догляд також 
не вимагає великих знаннів, та досвіду; а через те 
подамо тут до уваги тільки найкращі сорти, що 
найбільш відповідають умовам виганяння: ,редь- 
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ківка кругла з білим кінчикоме та по- "М 
довгувата біла ,Льодинкає. Перша поспіває за | "М 
8-- 3/2 тижні, а друга за 4-5 тижнів, тому 
можна їх сіяти коли й де завгодно. 

З инших рослин для виганяння найвигідніші 
огірки й почасти диня. Культура їхня трохи склад- 
ніша й через те треба спинитися на деяких по- 
дробицях. 

Перш за все для парникової культури треба 
знов таки вибірати самі швидкорослі сорти. Се- 
ред огірків це ,Муромськіє з невеличким круглим 
плодом. Поспіває цей огірок в ранніх парниках за 
11--12 тижнів, а в пізніх навіть за 8--9 тижнів. 
З того вже ясно, як обчислити час закладання пар- 
ників, висіву й т. и. щоб мати вже на той чи ин- 
ший час свіжі плоди. Для як найранішого виганяння 
огірки висівають в горшки, які ставляють у хаті. 
Коли вони випустять 2--3 листочки, рослинки, обе- 
режно разом із землею на корінцях висажують у 
заздалегідь підготовлені теплі парники, вживаючи 
всіх заходів, щоб не вистудити парників. Під одну | 
ряму висажують 8 рослинок, на яких при вдат- 
ній культурі може бути до 80 шт. огірків. При 
культурі огірків у парниках треба пильно стежи- 
ти, особливо в холодні дні, за теплом і вохкістю 
парників. | 

Потрібно ріжними способами піддержувати теп- 
ло в парниках не нижче як 15--18 градусів і середню - 
вохкість, - поливати починати тільки тоді, коли | 
земля дійсно того вимагатиме, а провітрювання ром - 3 
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бити обережно, дбаючи увесь час «про зміну по» 
вітря в парниках і не випускаючи тепла з них. 
Далі, вагу має простежити за тим, щоб під чає кві- 
тування відбулося справжнє обпилкування чи за- 
пліднення мужеською квіткою жіночої. Огірок, як 
звісно, має окремі квітки з ріжними брганами: одні 
з пильниками або так звані ,пустоцвіти", а другі 
23 зав'язямиє?. Щоб зав'язь на жіночій квітці дійсно 


стала огірком, треба, щоб з мужеської квітки (,пу-! 


стоцвіту") попав на неї цвітень (пилок). Надворі 
по грядках це робиться легко, тому допомагають 
метелики, бджоли, вітер, що переносить цвітень у 
формі порошку з однієї квітки на другу, зав'язь 
запліднюється, і сформування огірка забезпечене: 
В парниках ні вітру, ні метеликів, ні бджіл не бу- 
ває, через те доводиться робити це запліднення ру- 
ками людині, яка мусить перенести пилок з пусто- 
цвіту на верхніо часть зав'язи, або-ж підіймаючи 
та спускаючи рями швидко утворити легень- 
кий вітрець у парниках. Вибір цих способів 
залежить від погоди надворі. Але операція ця по- 
трібна конче, бо без неї не матимемо парнико- 
вих огірків. Переносити пилок з пустоцвіту на за- 
в'язі треба разом з пустоцвітом. Квітку пустоцвіту 
зривають, на ньому общипують пелюстки, і в та- 
кому вигляді кладуть у саму середину жіночої 
квітки (з зав'яззю). Коли пустоцвітів мало, треба пе- 
реносити пилок, якого е доволі на тих палічках чи 
тичечках (або пилякових нитках), що в пустоцвіті, 
шматочком ватки чи пензликом, яким малюють. 
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Для цього досить ватою чи пензликом мазнути о": - 
пильниках доторкнутись верхньої частини зав'яви. : З 

Дальший догляд складається з прищеплювання 13 
зайвого огудиння, на якому нема цвіту,а потім уже 1 
з правильного поливання, яке під час з'явлення 
плоду роблять обережно, щоб не пошкодити зав'я- 
зям та молодим огірочкам. Під час достигання по-. 
ливку зменшують. дризвати готові огірки треба, як. - 
іна грядках, рано чи ввечері, щоб не пошкодити. 
огудиння. | 

З динь для парників годяться виключно дорогі, 
спеціяльно парникові сорти ,канталупи". Вихову- 
вання динь у парниках мало відріжняється від куль- | 
тури огірків. Висівати в горшки (вазони) треба ще. 
раніш, бо найраніші сорти динь ростуть 8/2 -- 4 
- місяці. Під ряму висажують 2 -- 3 рослини; землю 
беруть досить жирну з великим додатком перегною. 
Догляд майжетакий самий, якіза огірками, тільки 
для динь треба давати більше води. Крім того, 
щоб рослини швидче росли й давали плід, 
треба кінці огудиння зщипувати, скоро тільки 
з'явиться 38 -- 4 листки, для того, щоб примусити  ; 
рослину вигнати два батоги, на яких знову вщи-  -1 
пують після 6 листків самікінчики надотим 6 ли- 
сточком. Иноді зщипують огудиння і втретє, після 
того, як плоди дині вже цілком сформуються іїм 
потрібно більш поживи, світла та повітря. Поливання (4 
на цей час роблять щедро, але обережно, щеб не | 34 
«бризнути водою де насаму рослину, для того воду: 21 
ллють у мисочку, зроблену в землі попід самим 22 
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| а В 
корінцем. Звичайно при такій культурі та приран- 
нім засіві динь перші плоди достигають ужев се- 
редині травня. 


УП. Парові грядки та розсадники. 


Для вирощення пізньої чи середньо-пізньої роз- 
сади значно вигідніше заводити парові грядки, 
цеб-то грядки, що їх підогрівають з-під споду гноєм, 
а, зверху вкривають чим-небудь під чає холоду. да- 
кладають парові грядки в квітні, коли вже не дуже 
холодно вдень, а тільки ночі чи ранки бувають із 
приморозками. Гній для парових грядок беруть та- 
кож кінський свіжий. Для парових грядок, у яких 
маємо виростити розсаду, копаємо яму від 1/2 до З/а 
арш. завглибшки, завширшки та, завдовжки які за- 
вгодно, але краще підганяти й парові грядки під 
розміри парників. На дно ями,як і в парники, кладуть 
гною, звичайно менше ніж у парники, а на гній 
землі, але з тим, щоб грядки були трохи погли- 
блені, бо їх доводиться на холодний час укривати. 
Коли-ж грядки зроблено врівні з землею, або ро- 
слини у грядках виросли вищі від поверхні землі, 
поруч із грядками ставляють дошки, на які й кла- 
дуть накриття. Ці накриття, -Головним чином мати 
або дошки ріжного сорту, рогожки, нарешті рями з 
парників чи вікон і т. и. кладуть на береги ями 
чи на дошки, що вставлені біля ям, а щоб на- 
криття не прогиналось, не западало в середину 
грядки, вподовж грядки кладуть жертку. На день, 
коли вже досить тепло надворі, все накриття при- 
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бірають, ана ніч, поки ще є небезпека, що будуть й 
приморозки, знову треба щільно вкривати грядки. й 

Не рідко вживають парових грядок і для вига- 2 
няння; тоді вже потрібно мати краще накриття -- 
рями, шкляні ковпаки і т. и. 

Щоб закінчити про вирощування розсади, треба 
віддати частину місця й розсадникам, що служать, 
головним чином, для виховування пізньої розсади 
капусти. Прості, звичайні розсадники не зручнітим, 
що їх не можна вкрити так щільно і тим самим 
накриттям, що й парники та парові грядки. Тому 
краще розсадники робити з дощок, хоч бий дуже 
старих, які не обов'язково збивати, а тільки приста- 
вити одна до одної та попідпирати кілками. Можна 
для того, нарешті, скористати для одного боку пар- 
кан, стіну, які повинні бути з північної сторони від 
розсадника. Збиті з дощок розсадники, безперечно, 
зручніші -- їх можна переносити, ставляти, де по- 
трібно, під них можнай гною накласти, накривати 
теж вигідніше рівного ящика, боне буде дірок чи 
щілин. Окрім того, такого ящика можна вставити 
на підвищенні, що часом потрібно для захисту від 
де-яких шкідників -- наприклад капустяної блохи 
Й т. и. 

Найпізнішу розсаду висівають просто в звичайні . 
грядки. Тільки в небезпечну погоду їх укривають 
з боків та зверху відповідним матеріялом. Звичайно 
вкладають дошки на, кілочках, жердках і т. и. або-ж з 

" ріжні мішки, рядна, мати, що розпинають над зд 
грядками по-над тими-ж кілками, чи жертками. . зі 


"о зоб 
. потр 
. «Є , 
ан о р 


КРУ НН ПРИН ПР РЕ АВМ УА РАНИ а РН 






"Назва рослин. 


Капусти гоабвок 


Помідорів . . . . . 


Цибуаі сіяної 


Перчиці, . . . . . 


Салери . - . - 


Редьківки (редне) 


бахати , . . ... 


Огірків дрібних . . 


» 





веаиКИХ 





НН з 


Потрібно | Потрібно 
насіння дляінасійня для 
засіву чи за-| виховання 
саження 1! розсади з 
десятиви. (під 1 рями. 


1--11/2 ф. 1 а0т. 
| 

оНачо ф.1--3 лют. 

15 фун: 3 » 


2» 





| 
| 
| 


Кількість 


рям для ви- 


ховання 


розсади на 


1 десятину; 


городу. 
55-40 
25 

30 

30 

30 


нн 


ж ення па м в аа о 


ма о ання | при п тт аа о 





Скільки потрібно насіння на парникову культуру. 





Потрібно на- 
сіяня чи рослн- 
нок Для ВИ- 
ганянвя під 
1 ряму, 


мил 


1 л.аб060Ороса. 
1з або 6Ороса. 
1-- З роса. 
8-12 » 
2--- 3 » 























т і 
5 
.ПЬ 
. і 
1 з 
- 
. 
- 1 
» 
- 
ч- 
. 
Р 
Р 
м 
5 . 
М | 
. 
- 

















рамі У о РН 
ма Ді зи о рано Ха 
і ; РЕТРО таефі луг не 
" Си - 
ЗМІСТ. 


І. Для чого потрібні парники... . .... 


П. Вибір місця під парники та види парників 


Ш. Будування парників. . . . . . 


1. Приладдя та знаряддя, що вжнвають їх 


роботі біля парників... ......-«. 


У. Матеріяли для закладання парників . 


УЇ. Закладання парників . . . . . 
МІ. Праця біля парників та догляд . 


УНН. Парові грядкп та розсадники. . 


чо Во - 
о РАН и мода 
те. со В г 
Крах Ро 


18 


28 
26 
31 
39 
55 























"Й 
. 
1 
Гі 

Г| 

















КПРС С ДИ Р р о 
КР жом Ди ати РУХ - гає: Й : 


Проф. ЄГОРОВ 









| ЯК ЗБІЛЬШИТИ | 
ВРОЖАЙ ||! 


ай ПРО НАСЛІДКИ РОБОТИ о 
ДЕ ДОСВІДНИХ СТАНЦІЙ . 


Переклад за редакцією і з додатками 
проф. 6. Ф. Веселовського 


ьо 


ДЕРЖАВНЕ ВИДАВНИЦТВО УКРАЇНИ ре 
1924 














Д. У. Д. Замова М 569. Накл. БО00: 





п уч аю 


9-га зразкова держ. друкарня, ор. вид. Шлях Революції" м. м 











тео. 


че? 
є 









Як збільшити врожай. 


т 


с: урожай, можна поділити на дві групи. На одні з них 
в оо людина вплинути не може, як-от: тепло, вохкість, світ- 
-. до, цеб-то все те, що в широкому розумінні є клімат. 
м" | Другі--це вже такі, що на них людина до певної міри 
може впливати, повертати їх так чи инакше, 
В ріжних місцевостях всі ці причини врожайно- 
сти сполучаються і впливають не однаково. От чому 
| не може бути одного рецепта для підвищення врожай- 
ю-о ности, і спроби дати такий рецепт звичайно були не- 
вдалі. Згадаємо, до речи, систему Овсінського, який 
Е- вважав за можливе забезпечити врожаї, точніше що- 
« річні недороди, мілкою оранкою, систему Демчинських 
Р. (батька й сина, що сподівалися збільшити врожаї, пе- 
ко ресажуючи хліба, та инші. 
Зм Потрібно глибоко, - «серйозно і зо всіх боків опра- 
во дцювати завдання. Ї тільки в цей спосіб ми зможемо 
: . розвязати питання про підвищення врожайности наг- 
с. шого поля. Таку роботу роблять наші досвідні поля 
та станції. Найстаріше досвідне поле в нас на Укра- 
їні-це Полтавське; засновано його було в 1884 р. 
- Фараз це поле нараховує 39 років невпинної яреки 
; на користь українському хліборобству. 
в З початку досвідні поля засновувалося випадково, 
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Причини, що від них залежить великий чи малий 





Ж є (Головним чином, з ініціятиви сільсько-господарських | 
























йо ен інь 
тн. - 
товариств (як Полтавське досвідне: цоде - 
ініціятиви приватних осіб (наприклад, плогянії 
свідна станція к. Трубецького). Але згодом, зна 
пізніше, цю справу бере до своїх рук уряд; він по (б 
надавати досвідній справі плановости та господарсбі 


го ладу. 


В наші часи Союз Радянських Республік має дб | 
сить густу сітку досвідніх закладів; розподілено їх і 
території Союзу та так скеровано плани їхньої роботи; 
щоб, по можливості, охопити вою величезну ріжномаєї 
нітність умов, в яких доводиться вести господарство, 4 
Для цього визначено окремі райони, що відріжняються. 
одні од одного тими умовами, від яких урожайністі 
залежить. б. 


Для кожного району є своя досвідна, станція; впер- 
тою роботою, протягом низки років, виробляє вона спо-74 
соби, що ними можна значно підвищити врожайність,- 
а головне зробити їх постійними. З 


Використовувати наслідки кожної даної досвідної. : 
станції можна тільки тоді, коли умови господарства, 3 
однакові з умовами досвідної станції. В невеличкій 
книжечці не можна докладно умови ці описати. От чо М 
на наведені далі приклади побільшення врожаїв треба 
дивитися тільки як на приклади. Перш, ніж взятися 4 
до використання їх у свойому господарстві, треба шо-'3 
радитися зі своїм районним агрономом. У всякому разі, 
тут будуть наведені найбільш типові приклади. 



























РАЙОН СУМСЬКОЇ С.-Г. ДОСВІДНОЇ СТАНЦІЇ. 


В цей район увіходять Сумський, Ахтирський, Лебеі 
динський, а почасти Богодухівський повіт Харкінца 
та найближчі місцевості Полтавщини, Чернигівщини 
й Курщини. Умови цього району коротко можуть бу 
схарактеризовані так: грунт--переважно, легка (глек З 
вата й піскувата) чорноземля, що колись рань ні 
сом. Ліс змінив чорноземлю: багато" цінних алі 
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,- а лин оспоживних річей вимито з неї в нижчі тари. 
"грунту. За рік випадає тут снігу й дощу пересічно 
520 міліметрів ), при чому по частинах року ця кіль- : 
о жість поділяється нерівно. За три зімові місяці ви-: ре 
падає 89 м.м., весняних 94 м.М., літніх 196 м.м. і осін- 
ніх 131 М.М. Пересічна. врожайність ріжних с.-г. рослин 
в районі така: 


Озіме жито . . . . . . 65.) й 
Озіма пшениця . . . . 7029 б 
Ярова пшениця . . . . 58.5 Чі 
Цукровий буряк У 984.5 пудів «У 
о 11111 1"6ба | на дес і 
| Ячмінь  . . . . . . . 694 тину. | | 
ї Гречка  . . . . . . . 464 
- Просо . . . . . . . . 56.5 
| Сояшник . . . . . . . 60. | 


Найважливіші до збільшення врожайности заходи, 
що головним чином вживали їх досвідні станції, були: 
а) Оброблення грунту. 
Ь) Угноювання його. 
с) Сорти рослин. 
Крім цих основних питань є ще ціла низка инших, 
б дуже ріжноманітних, що розроблюються на окремих стан-» 
з ціях. Працюючи протягом низки років, станції добувають 
г: пересічні (середні) дані більш уже сталі, що на них, 
ЕХ беручись до діла, з певною ймовірністю можна покла- 
датись в своїх розрахунках. 
з Про ці три основні питання станція дає такий 
матеріял. 


ж) Цеб-то, коли-б уся вода, що падає з дощем, снігом, градом ко жі 
та инш. опадами, не входила в землю протягом цілого року, то на! 
. рівному місці вода стояла-б завглибшки 520 мм. (520 мм. рівняються , 51: 
/а арш.). Щоб дізнатися про кількість опадів, вживається спеціяль- аг 
опи ного приладу «дощоміра» (Перекл.); С 
о 
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а) Оброблення грунту: протягом: рони ЗР 
бувано було ріжний пар як чистий, так Ї ее Стр 
слідки вивчення були такі (пудів на, десятину)": о 


Ру 


Я 
Озіме жито | 


Зерна Соломи, Зерна | 


| Ранній (квітневий) . .|  -- 91 241 106 ка 
Пізній (петрівчаний)?) . що 16 203 | 100 | 146: ї 








Під зайнятий вікою мі- 7 

шанкою . 171 60 171 97 | 148: 
» | |» | картоплею | 552 52 | 146 | | 91 4 | 151. 
» » гарбузами | | 831 42 136 93 | 1537 





г М 

Як видно з таблиці, чистий пар дав найбільшийся 
врожай зерна й соломи оз. жита й овса, ніж пар зай- 4 
нятий. Але в той самий час останній дав досить знач-яій 
ні врожаї рослин, що ними був засіяний. В той самий" 4 
час ранній пар, порівнюючи з пізнім паром, цеб-тобі 
поліпшене парове оброблення грунту, дав проти гір: 5 
шого пудів лишку: - Ю. 








Озіме жито 








Ь) Угноювання грунту: з окремих угновннів | вий рої 
7 бовували гній і фосфати--еуперфосфат і тома | 
ОП 


ж) «Петрівчаним» звемо пар, зораний/в липні біля Петра. (Щ 


М . Ре Го. 
я - сус ДАО 
6. КРИ М КУ РИ М Й рН . 0.2 «17 Чак ДИ 






















рвався т 
М РОВУ У. о, "ь 
. ТА 


.ю РР б з 5 "4 






лу 







| Квітневий 















Петрівчаний 
Невгно- Невгно- 
- Єний Єний 





- Оз. жито: зерна ..... 91 зе о во 150 76 
соломи .... 241 373 203 

Овес: зерна........ 106 119 100 | 

| 

| 


соломи ....... | 164 178 146 
І 


Перш за все треба зазначити, що врожай овзімого 
жита, по пізньому петрівчаному пару без угноєння, 
більший був за середній врожай у районі. Далі, що 
гній по пізньому пару дає зайвих порівнюючи 8 не- 
угновним: 






Озімого жита пудів Вівса пудів Разом пудів 






Соломи Зерна | Соломи 


Зерна | Соломи 





Зерна 


42 110 | 31 | 40 | 13 150 


Таким чином, порівнюючи ці два засоби до збіль- 
шення врожайности--оброблення грунту та його угною- 
вання--маємо: 


Пізній пар, угноєний, дає зай- 


Ранній пар дає зайвих проти | вих проти невгноєного пудів З 
десятини: 


пізнього пудів з десятини: 
Зерна є Зерна || | | Соломи | Соломи -у Зерна Соломи 





, Зм ЕР Грлуть лізь Р СР в ЗАТ В ДУ «ЛОВИ со ЕТ С 
А З РО 3 ота ат, о Мячь Я. У ДОДОЮ ЗОН о В, .- ГАМ К 


Р -(томасове борошно або томастлак). На ріжних парах 
"вплив гною визначився в таких числах: 























о 


мч Й 



















З цього виходить, що при даних умовах на 
ливішим заходом до збільшення врожайности є угно 
ення, а оброблення одсовується на друге місце. Най 
кращі-ж наслідки будуть тоді, коли землю й угноюєть- 
ся, й оброблюється як слід. В такому разі проти не- 


- 


вгноєного петрівчаного пару буде зайвих на десятині 
пудів 3 


Озіме жито Вівса Разом 





Зерна | Соломи Зерна | Соломи | Зерна | Соломи. 
74 170 | 19 | 32 93 | 202 


-, 


Очевидно , що угноюючи землю, ми можемо збіль- 
шити врожай дуже, Але з огляду на те, що гною майже | 
завжди в господарстві не вистачає, виникає питання, 
чи не можна його чим небудь замінити. Виявляється, 
що коли не зовсім, то в значній мірі гній можна заг 
мінити такими угноєннями, як суперфосфат та томаг 
сівка, що їх дається стільки, щоб 3 ними попало В 
грунт 4 пуди фосфорового квасу на десятину, ") Пе- | 


ж) Рослина для свого росту, як дознано, потрібує 7 річевин: азоту, 
фосфору, калію, кальцію, сірки, заліза й магнію. У грунті найчастіше | 
не вистачає перших трьох, цеб-то азоту, фосфору й калію. Недостача 

| кальцію буває рідше; що-ж до сірки, заліза й магнія, то рослина потрі» 
. бує їх не багато. Щоб поповнити у грунті запаси азоту, фосфору або ж 
- калію, кладуть у грунт мінеральні угноєння, цеб-то такі солі, в Яких | 
. є зазначені матеріяли. Суперфосфат і томасівка мають в собі фосфорд- 
- -овий квас, а крім того ріжні підмішки, що не мають значіння гною, Щоб 
- дізнатися, скільки треба взяти суперфосфату чи томасівки, щоб у них 
. було 4 пуди фосфорового квасу, треба знати, скільки його має угно- 
- єння на 9/00/о, Коли, скажемо. маємо суперфосфат, в якому 180/0 «ро-. 
-  сфорового квасу, а в грунт треба внести 4 пуди цього квасу, то поді- 
- ливши 4 пуди (160 фунтів) на 18 і помноживши на 100, матимемо | 
- 22 пуди 9 фун. суперфосфату, що при цих умовах, треба покласти в 
- грунт. ( Перекл.). ререн у Оідійтед Бу оо5іс СО 


о і» 
ен у: У; У «свой, 











й . А 
- А "и ан - 
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С. есічно за низку років мали такі наслідки, угноюючи 
- вуперфосфатом та томасівкою поле під 03. жито: 














Збільшення 


Невгноєне поле | Угноєне поле врожаю 


Зерна | Соломи "Зерна | Соломи Зерна | Соломи 


Досвід з супер- | | 
фосфатом . .| 89 210 139 297 50 87 


Досвід з тома- 
сівкою . . . 88 209 140 331 52 122 


Досвіди з цими угноєннями переводилося на ран- 
ньому пару. Але ми бачили, що гній у цих самих 
умовах дав зайвих 59 пудів зерна й 132 пуди соломи, 
цеб-то суперфосфат і томасівка своїм впливом на- 
ближаються до гною. 


с) Як впливають попередні рослини на врожай яро- 
вої пшениці. Протягом низки років ярову пшеницю сіяли 
після ріжних рослин і, як можна бачити 8 дальшої 
таблиці, найкращою попередньою рослиною для цього 
хліба буде стрючкова рослина--горох. 




















ПІСЛЯ 
Горо-| Кар-| Ярої ; Гір- 
ху | топлі | Пшениці Вівса | чиці 
Врожай | Зерна | 80 | 79 70 то | 68 і 


ярої 
пшениці Соломи | 150 | 140 128 123 | 119 





4) Підсівні культури. Дуже вдалі й цікаві досвіди 
., . цієї станції з мішаними засівами, коли на одному полі 
с.сіється дві рослини разом. Так сіяли овес і моркву, 
: 9 


а дл НИ 
реа 

















", і . ; К - Те оту зі Я РУ у. 
і - р "- - х ро ГЕ й 
. є - ЛЬ Р ТУТРЕ 
. / різ - бо х 
- Р - г 
Р». - 


ою 


мак і моркву. І мак, і овес снчайн розв 
швидко та глушили моркву, але нотні одній їх зж 
нали, морква виправлялася і загалом давала б тогі 
ний врожай. Пересічно за 4 роки мали такі наслідки 


ж 

















- 





Овес разом з мор- Мак разом з мор я 


Чистий 








родні квою-пудів мак-пудів квою-пудів і З 
ча б 
ПУДІВ | Вівса Ес і з емо. Маку рркви | | "Р" || Маку | Моркви || 
Р РОЮ 563 Р 





в з о | в | зо | ля, 1331. З 


Таким чином в цей спосіб за один рік беруть 8. 


- 


одного поля. два, врожаї, а тому землі використовують у 


кт. 


повніше. ска 


е) Сорти рослин. Дуже цікава робота цієї став з 
що до врожайности сортів картоплі та кукурузи. Ви- 
вчено дві групи сортів картоплі: ранні й пізні, За 6. г 
років середні наслідки були такі: З 


есе ро ого 
Назва сорту Врожай ||" Назва сорту | Врожай 


картоплі | | картоплі узи 














| «Пам'ять Костіна» . | 1155 п. ! «Вольтман» . . ,» . 1632. БИ 
с «Бове» . . . .. .11126 » | «Меркер» . . , . . | 1390 » Р. У 

(| «Жовта рожа» . .| 761 » | «Імператор» . . . . | 1075 » | 
«Карл Довніт» . . | 1306 » | 













СЛ Таким чином дав найбільший врожай пізній сорт бі 
-- -,Вольтмана" -- 1632 пуди на десятину, а найменший-- 
- о ранній сорт ,Жовта рожа"-- 761 пуд. Ріжниця між 

аж 871 пуд. бе 


-- Отже, вибравши відповідний сорту дочнцї збіль: 
яти врожай картоплі вдвоєооосіу С: 05 е Мр 


7 пере 
- г - 


ви 


ПЕРРО 

















ГИЕУНЙ обі ЛОРО м -о проти Я рони « «АР о Н . м Фу Ж, м и зач" то 
Ла, " о ЦО УР 5.47 й ' і - 
Р РР х о Го. - . . 

У РИ а я 





"г Р: ; й з і й я ? - ' 


"Дуже гарні наслідки мало також порівняння гор | 
в кукурузи: За 5 років станція мала такі середні 
врожаї зерна (пудів з десятини): | зерна (пудів з десятини): 


З Вубосхожі | | | 04040404 - | Крем'янисті давня 
Врожай Врожай 
Назва сортів зерна Назва сортів зерна 


















Мінезота М 23. 149 Грушевська. . . . .. 146 
Броункохті . . . . 139 Король Филип . . . . 135 
Мінезота Ма 13. . . 111 Чіквантіна Оранж. . . 113 . 


Вибравши відповідний сорт, таким чином можна, 
збільшити врожай зерна на 38-38 пудів на десятині. 


НОСІВСЬКА ДОСВІДНА СТАНЦІЯ. 


Для північної частини України найбільш підхо- 
дять досліди Носівської станції. Ця станція лежить 
недалеко від Ніжина на легкій чорноземлі. Опадів тут 
біля 500 міліметрів на рік. Грунти ці вимагають угно- 
ення. Гній на них не тільки дає потрібні рослинам 
споживні річевини, але поліпшує і властивості грунту. 
За недостачою худоби гною мало; і станція здобула 
своїми дослідами засіб, хоч частково, замінити гній 
тим, що на пару вона культивує трави і зазделегідь 
косить їх на корма. 

Треба зауважити, що на Носівській досвідній стан- 
ції овес дає більші врожаї, ніж озіме жито. Так, се- 
редньо, за 4 роки в неугноєному трьохпільному пло-: 
дозміні були такі врожаї зерна та соломи пудів на, дес. 





Зерна | Соломи 





Озіме жито на середньому пару. . . 





Овес після озімини .. .....-..... 


Цеб-то овес дав на десятину зайві 23 пуди зерна, 
би й менш на 40 пуд. соломи, 








РО ТР СЛР ДОВ 
г . ,, г 
; Ме 


тя а б Й 
АЛ РАД б і; УРНИ стра 


ПОНОРОН а ОВУ 
Почасти тому, що озімина, менш. 
. ярина, і тому, що тут вигідніший не чист ИЙ, 
пар, досвідів з чистим паром на станції. спеп б; 
не ставлять, а засівають пар травою, що не ткати 
не зменшує врожаю, а збільшує. і 
Носівська досвідна станція підрахувала, що де 
тина землі при угноенню під конюшину, 20 шпудів уз 
перфосфату, дає лишку: у; 


чо. 


Озім. жита . . 




















Вівса . 


Сіна з конюшини , . 





. 2... Виявилося ще вигідніше замісць конюшини сіяти | 7 
еспарцет. Його врожай вищий від врожаю конюшини: 
еспарцет дає 217 пудів сіна замісць 130 пудів, що дає ко Ся 
нюшина. А крім того, важливо й те, що еспарцет дон | 
стигає на днів 10--14 раніш конюшини Й дає можли- 
вість раніш зібрати сіно і взятися до оранки, підго- | | 
товки грунту під озімину, що для озімини має ве- 
лике значіння. 3 

Вплив оброблення без угноення, цеб-то рання | 
оранка, скородження, щоб знищити бур'яни, дають, 
- дорівнюючи з сусідніми селянськими посівами, такі 
С врожаї зерна на, 1 десятині: р. 












| На 

досвід- 
но ному полі У селян 
Озіме жито. . . .. 5 93 пуди 53 пуди 
Овес... - 


| ОЗ нь; » 


Оідіїїгед бу (З ос 


Р т 













 Инакше кажучи, рання та, старанна оранка я58 

-угноєння може збільшити врожай озімини. на 40 пуд. 

зерна на десятину, а. вівса--на 49 пуд. зерна, цеб-то 

майже подвоїти їх. Але поруч з гарною та старанною 
«-.. обробкою землі і угноєння грунту впливає дуже 
- - добре, особливо, коли мінеральне угноєння вноситься : 
в грунт після конюшини, В середньому за ряд літ на, 
грунті, де не було конюшини, врожаї дали такий ли- 
шок разом для озімого жита й вівса: 


ЗЕРНА СОЛОМИ 
Після фосфату. . . .-ЬН 19 пуд. -- 38 пуди 
По салітрі . . . . .-К 19 ,  - 34 , 


По фосфаті та салітрі . -- 48 ,  -Н 104 ,, 


Значно більший буде лишок врожаю, коли озімина, 
або ярове йде ло конюшині. Та-ж сама, кількість фосфату, 
що й раніш, дає такі прибавки врожаю на  десятину-- 





пудів: 
БАЕЕЕНННЕ РР 
Ли вкрл чай В Соломи и | 
й Озіме жито ....... 40 214 
Ячмін по конюшині . . . . 37 102 
8 Тир р РР р 40 39 
ГІРОСО: а сао о 39 57 
. Кукуруза і зо бо офезжоводе й 84 38 | 


Таким чином, по конюшині самий фосфат впливає 
навіть трохи сильніше, аніж фосфат та салітра разом. ./.: 


зю | Але найкраще угноєння це гній і чим більше З 
гною дають в грунт, тим більший буде врожай. А саме: о 


ом 18 


г, .- Р 
ко ее О 
7 


з іі но ВАР п РРО п п) 
гін - б М . і - 


п . « - «- 


і -- 
1200 пудів гною на десятину дають зайвиз пудів зеї 
та соломи: - ЗОРУ 


Озіме жито 

















Коли-ж гною дати більше, то зерна буває навіть 
до 200 пудів з десятини, це для пшениці, ячменю, | 
проса. Врожаї-ж картоплі та кукурузи і при невели- | 
кому навіть угноєенню збільшуються майже в 2 рази. 
"Таким чином, в даних умовах поруч з оброблен- 

є ням грунту і угноєння є важливий дуже чинник вро- 
жайности. Р 


РАЙОН ПЛОТЯНСЬКОЇ ДОСВІДНОЇ СТАНЦІЇ. 


Станція біля с. Плоти, Балтського повіту, на Оде- | 
щині. Грунт--важка глеювата чорноземля з 3.6--б.5 Фр | 
гумусу. За рік опадів (пересічно за 18 років) буває 
437. м. м. З них: в-осени 95.6, Зімою 671, на-весні 105м 
й літом 169. м. м. 

Досвідну станцію заснував Трубецький і довгий Й 
час утримував її. Тільки в останні роки перед війною 
станції почала допомагати держава. і 

Середні врожаї в селян района і в маєтку Тру- | 
бецького в 1901--1909 р.р. були такі: 


і | ОЗІМИНА | | Я Р ЙРНЛЙ | 
х йо Пше- | зКито| Пше- | Яч- | одос |КУКУ-| Кар-| 






















ниця ниця | мінь руза | топля; 
В маєтку . . .1 99.3 | 90.0 || 700 | 841 | 83.2 | 123.0 
У селян: . . .| 58.2 | 56.6 ? мо -- 72 6 


5 Район робот досвідної станції -- район найвідста- | 
оліших господарств Поділля. Наслідки робот станції 
такі: ог СО05Їс он 

ОТТОВВЕНВОТТО Ж 









Чо ""и б . т . 


за зо ко Жооій "Кр І я 
У Ж М З 1 
ра Знай - 


зда й з 





БР . 


Ха | 

З Зезда таз)  броблення грунту під озіме. Протягом низки ро- . 
Рхків пробували чистий пар ріжночасової оранки, при" 
: чому пересічно були такі врожаї (пудів з десятини): 














Зерна | Соломи 





Оз. пшениця Оз. жито б 
Зерна | Соломи | "' : 


Пар чорний ....... 118 196 147 . 228 

» квітневий . . . . . . 110 178  |Г 135 225 

» "травневий . . . . | 106 115 124 202 

"» петрівчаний . . . . . | 102 171 116 170 | 


жо 3 7 Порівнюючи наведені в таблицях числа, бачимо, 
є. що найкращі наслідки дав пар чорний, на якому, проти 
7 дівнього петрівчаного пару, мали зайвих для 03. пше- 
ро | ниці 16 пуд. зерна й 25 пуд. соломи, а для озімого 
р. | жита--зайвих 31 пуд зерна й 58 пуд. соломи. Разом 
сг о 8 ТИМ найгірший взагалі петрівчаний пар, як слід 
го культурно доглянений, дав урожаї озімини, удвоє біль- 
ші, ніж у сусідніх селян. 


Ь) Угноювання. Гній давали на, квітневий (ранній 
весняний) пар. Пересічно за, де-кілька років в чотирьох- 
пільному плодозміні мали такі наслідки (пудів на де- 











2». вятину) 

Озіма о к Ярої 

пшениця 96 ЗКИТО ГЕУКУРУО 2 З пшениці 
РА | ПР А | НА А | со 

1-3 хі в Вь,м кі 
Я 3 у З щ я. ла з є; 
у З У З пу 8 ПЕРА 4 
9 9 о о о о Ц|ЕгоЕ о 











На невгноє- 

















ному ..... 120.8! 193.54| 118.7! 178.5 131.1!(200)| 9421 68.1 | 125. 

2400 п.гною. 158 8 312. 167.8 219.1161.0 (240)1 1532 | 85.3 | 156.5 
З Побільшало й а 
.Р.від гною . . . || 38.0 | 118.81 49.1 | 101.2 29.9 | (40) || 590 || 17.2 | 508 оабі 
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- - показати, проте, наслідки наведемо дані з цих досвідів, | 


"Гео Р РИ 


бі 
















чих за озіминою просапних кукурйЯ та | У цукрового 
буряку), а й на третій після озімини ібн тше- 
ницю. Але коли обмежитися тільки озіминою, то ел ідо 
визнати, що тут, так само як і на Сумській досвідній 
станції, угноєння в кращий засіб збільшити врожай» 
ність, ніж оброблення. І це має тим більшу вагу, що 
вплив ріжного парового оброблення звичайно обме- 
жується тільки озіминою, в той час, як гній, в чому ми 
пересвідчилися, виявляє свій вплив і дуже помітно 
навіть на врожай третього хліба. | 
Що це дійсно так, можна переконатися 3 таких 
даних про врожаї ярових хлібів на ріжному пару: 


- Чорний Квітневий 
срерна | Соломи Зерча | Соломи 


Травневий 












Зерна "Зерна | Соломи - 


Пшениця Улька 101.3 | 165. || 100,8 | 167.2 | 97.9 165.6 | 3 
Ячмінь 141.7 | 163.8 | 1392 | 1568 | 136.6 | 1609 | 
Овес . 126. | 147.0 | 120.5 | 119,5 || 119.5 | 1600| 





с) З сортв ріжних рослин найвиразніші дає кар- | 
топля. На жаль досвіди 8"ДїЇ сортами провадилися 
- Тільки протягом двох років. "Тому й немає можливости 

. вивести сталі пересічні дані про зріст врожайности. Щоб 


"а 














зебово Г | 1910 рік | 1911 рік 
Американка . . . . . . . 1040 1260 
Президент Крюгер . . ...! 1600 2688 
са У В зуірови са Нар 1312 2725 
ернане ск сан а | 1632 Е 1920 
КРрАрУРо сооок 16 1984 
в! дігед Бу о Їе 








РАЙОН ХЕРСОНСЬКОГО"ДОСВІДНОГО поля. | "З 


Досвідне поле під м. "Херсоном обслуговув потреби | 
хліборобства посушливої частини України. Грунт--так | Є 
званий каштановий--чорноземля з невеликою кількістю "88 
гумусу (1. .829/2), з малими запасами поживних для ро- -/5 
слин річей. За рік буває опадів 315 м.м. Досвідне поле Я 
працює давно й належить до найстаріших досвідних 
закладів. Розроблялося головним чином питання, як об- 
робляти грунт, щоб знайти засоби проти посухи. На- 
слідки роботи коротко будуть такі (найважливіші): 

а) В питаннях оброблення грунтів під озімину порів- 
нювались пари ріжночасової основної оранки, і пере- 
вічно за 20 років станція мала такі врожаї озімого 


















ог РУ 
и Пр ФО м 
7 Зони : 























жита: 
| НОИОНДИВІНИО ЗАДО ЗБАО ЗНАННЯ 
| Чорний Квітневий іуканий лан ПС Й і По етерно 
Зерна . . До 109.3 1144 72. 610 | 
Соломи . 257.5 264.9 161.з 127.8 4 


У Найбільший врожай був на квітневому пару. В 
порівнянні з широко розповсюдженим в районі засівом 
озімини по стерні, станція мала лишку 53.1 пуд. зерна 

. й 187 пуд. соломи. В той же час пересічний врожай 

. 6вімого жита в районі був 36. пуд. зерна на десятину, 

.У цеб-то по квітневому пару врожай був утроє більший. 

че Таким чином тут найголовнішим засобом збіль- 

| шити врожай озімого буде добре оброблення пару. 


Ц) Угноєння в цьому районі не збільшує врожаю, 
. 2 навіть зменшує його. Так пересічно за 8 років но ". 















ПРЕ А Р РЛРОВИТИ ОЛЛ 


яч З . бю Я 2. я я 

щ у - Ру ЖИ 
й М У зе Б ч рома РТ, 
Ре г 
"; 


- чорному пару озіме жито р зрож ай зерн 
го такий: нс 











|| Без 


2400 пуд. 
аа о б 


гною 





Р; 
« рої я 
|і 


Соломи 317.3 327.3 || Збільшення від гною 10.0 пуд. | З | 


Зерна . . 149.8 з Рій 140,5 
| 
| й 


і 


Гній, таким чином, зменшив врожай зерна на, 
93 пуд. а соломи збільшив на 10. пуд. Цей засіб В. 
даних умовах не дає добрих наслідків при такій кі. ьо 
кості гною. 3 

с) Час посіву озімини залежить.од способу Риго- 
товлення грунту, бо в сухий грунт сіяти не можна; | 
проте, в однакових умовах оброблення грунту значно 
впливає на врожай озімини, в чому можна. пересвідчи- 
тися з таких даних про врожай зерна (пудів на де 
сятину): | 


- 


Засів ранній. 








Озімина 
Жито | Пшениця 


Б Учь! ері о 
річ 


єгосередній -. п «пз 115.3 82.6 


фОРТІЗНИЙ 21 92.5 454 







| Найкращі наслідки дає середній термін засіву; у 
що припадає на початок вересня місяця, при чому Я 
шпроти пізнього засіву збільшення кров ю для и до- 
7 взає 22.8 па а для пшениці д Д. й 
зимі собі 


Оідіігед бу 


зго Фо у а р АЮ РУ р ов т о мм, 
х те Е пий , З т "оурчіб чи. о сь ло 
піе 5 Ат РТРУй а рот І я 
«м «чо РКО . - раненни бо то Зв 


ч; п «ту, РА о 73. ЧАЇ 

Ж У р ні ЧІ З іч чо 

ту, ; г. І 
- . ч 


Ра Ще М 

ї т «Ат " Тард 

А о, в - чи у М 2 
- М Фа ЗУ п зони - ка 





ч- 


. РАЙОН ПОЛТАВСЬКОЇ ДОСВІДНОЇ СТАНЦІЇ. 


Роботи цієї найстарішої української досвідної стан- | не 
ції заслуговують на увагу не тільки тому, що досвіди ".; 
її тягнуться довгий час, а й тому, що станцію розта- 
шовано на лісовому суглинкові--на грунті, що досить 

. розповсюджений на Україні. Грунт цей має в собі 
2.61)/о гумусу й 0.2220/о азоту. За рік буває опадів 456 м.м. .39 
Наслідки роботи цієї станції великі. Коротко можна їх 38 
подати так: ее. 

а) Оброблення грунту під озімину на ріжному чистому 
пару дало такі наслідки пересічно за багато років: 























П А Р 
- | Квітне- | Травне- | Петрів- 
Чорний вий НИЙ чаний 
Зерна . . . 142. 143 134 - 105 
Оз. жито 
Соломи . 312 317 290 200 | 





Щоб як слід оцінити наведені в таблиці цифри, 
треба мати на увазі, що пересічна врожайність 08. 
жита на губернію у селян складає 613 пуди зерна з 
десятини, цеб-то пересічна врожайність на станції В 
найгірших умовах майже вдвічі більша від пересічної по 
всій губернії. Такі досягнення в культурі поля зроби- 
ла, досвідна станція. З ріжного пару найкращі наслідки 
дав ранній весняний пар, збільшивши врожай, порів- 
нюючи з пізпім паром, на 38 пуд. зерна й 87 п. соломи. 

Ь) Угноювання гноєм на тому самому пару проти не- 
вгноєних дало лишок зерна озімого жита (пудів на 
десятину): 








На петрівчаному пару  . . 30 п. 
»  Травневому МОДРИНИ 








»  Квітневому ре оо 10: 
10 8 































"Та" 
- ї- 


гу ге 
." ЗрРЗЮ 
т 
«аг, гл." 
- ОР з 


аж" 2 Хо 


Инакше кажучи, оброблення. лару при боже на » 
250/о краще впливає на грунт, ніж угноювання гноє р 
У той самий час, як ми бачили, Сумська, рерураураайців стано 
ція дає вказівки на величезну перевагу угновення над 
обробленням грунту. Таке велике значіння має грунту Р. 
цей найважливіший чинник урожайности. | 


Між иншим, зазначимо, що на Україні це едина і 
станція, де калійне угноення дає гарні наслідки, збіль- | 
шуючи врожай озімої пшениці пересічно на, 19 пудів я 
зерна 8 десятини. 7. 

Дуже цікаві спостереження цієї станції над ча- я 
сом оранки грунту під ярову пшеницю. 4 
Пересічно за багато років ріжночасова, оранка дала. тах. | 
наслідки (пудів на десятину): - 





ОРАНКА В 


липні | серпні | вересні | листопаді весною | 







Зерна 


Соломи . . . 


Цеб-то, чим раніше зоране було поле, тим більше 
воно вродило. | 
От-ті найважливіші дані типових що до цього "з 
досвідних закладів про порівнююче технічне значіння з 
важливіших засобів до збільшення врожайности, обро- .4 
блення грунту та угноення його. 4 
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НАЗВА засну- 
вання. 
Краєві досвідні заклади: 
Харківська досвідна станція 1910 
дос. ст. по бджільн.,| 1920 
Київська досв. ст. . . . . . .|| 1914 
Катериносл. досв. ст. . . . -|| 1914 
Харківщина. 
Харківська контрольна насін. ст. -- 
Сумська досв. ст. . . .Ї 1904 Б 
Сватівська досв. Ст. (зруйн. в 
березні 1921 р) . . . . 1912 
Полтавщина. 
Полтавська досв. ст,. . . . . || 1884 
Гадяцька досв. ст. 1914 
Константиногородська досв, ст. || 1914 
Лохвицька досв. ст. по нупн 
тютюну .. РАДОН - . .| 1893 
Лубенська досв ст. . || 1916 
Солонецька селекц. станц. . .||  - 
Драбовська досв. ст.. . . . | 1909 
| Підставська досв. ст.. , . || 1893 
Чернигівщина. 
Носівська досв. ст. . . . 1911 
Чемерське досв поле 1916 

Ї Мокиївське досв, поле . . . | 1910 

Новозибківська досв, ст. . с 
Київщина. 

4 Міко-Ентомолог. станція ри 
Мліївська садово-город. досв.ст.| -- 
Радомиська досв. ст.. Г 1913 

| Уманьська досв. ст. . . . . 1913 

| Київська контр. ст нас. і угновн. || 193 

 Міко-Ентом. станц. по боротьбі 





з шкідниками рослин . . . 
Ентомолог. ст. на території 
. .. Садиби Політехн. Інстит. . . 


яка 


мая 





анопранчцаувн помолу 











650 
346 
500 


174 
265 


90 
463 
60 


25 
121/2 
70 
156 


75 
150 
921/2 














Харків, Чугуївська пмиї 
Харків. 
Київ, Краєв.Упр.по 
спр. 
ст. Синельниково. 


м. Харків. 
м. Суми, 


Сватова Лучка, Куп'я цей 
пов. "У 


м, Полтава, ме 
п. о. Піски, Лохвицьк, 5 


«Ли 
-В 


м. Константиноград, . 
м. Лохвиця 
м, Лубни. 
ст. Солониці. ся 
ст. Драбово-Барятиюаьіймій 
п.о, Безпальче., Золот. вий 


ст Носівка, Ніжинськ, щі 
Чемерск, Козелецьк. і 
с. Мокиївка, Ніжин, повз 
м. Навозибків. о 


ст. Сміла, Черкаськ, | - 
м Черкаси. 
ст. Ірша, Радом. 
м. Умань. 
м Київ. 














Одесщина. 





Одеська досв, ст. . . . .. . 
і, селекц. ст. . . . . . 
й винороб. ст.. . . . . 


Возмесенське досв, поле . .., 
Миколаївщина. 


Миколаївське досв. геспод. по 
садівн., городн., насін. і ско- 
тарству .......-. 

Аплешківська доєв. тют. плантац. 

Алешківська досв. виногр., шкіл. 

До Херсонська досв. станція . . . 

Аджамська  , ОНР. 





Катеринославщина. 


Жаданівске досв. поле . . . . 
П'ятихатське досв. поде . 


. 


Донеччина. 


Слав'яносербське досв, пояє . . 
Маріупольське М РОДИ 
Луганське досв. поле. . . . . 


Акимо вська . . . . . .! . є . 


Поділля. 


Маличівське дось. поле . . . 
З Десв. поле при Кам'янець-По- 

дільск. с.-г. Інституті ., . 
Шевреметьївська досв. ст.. . . 





Велинь 


"«Чарторийська досв. ст... .. 
"Сарненське болот. досв. поле. 
о енирнення досв, хмільник . 


5 
ія 





-б'-- 


1911 


1890 
1912 


1915 
1915 


1908 


60 
32 
15 
50 


62 
120 


50 


50 


40 
63 


691/з 
262 
3,6 


м. Ново-Московськ. 
ст. П'ятихатка. 


м. Луганськ. 
м. Маріуполь. 
м. Луганськ. 


ст. Акимовка. 


Літинський повіт. 


м. Одеса. 
» 
» 
м. Вознесенськ. 
м. Миколаїв. 
м. Алешки, Дніпро, пов. 
" » 7 » 
м. Херсон. 
м. Єлисаветград. 


м. Кам'янець Подільський. 
м. Винниця. 


с. Чартерия, Нов.-Вол. пов 


от. Сарни, Рівненськ. ' 

















м.Житомир. 
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